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Descargo de
responsabilidad

Las opiniones expresadas en
esta revista son de exclusiva
responsabilidad de los autores
y pueden no coincidir con las
del Comando de Buceo, Jefatu-
ra del Departamento de Buceo
y Salvamento o la Direccion de
la Escuela de Buceo Armada de
Colombia.
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Saludo

SENOR JEFE DE
ESTADO MAYOR NAVAL DE
APOYO A LA FUERZA

LosbuzosdelaArmadade Colombia,sehan caracterizado
por asumir con determinacién, compromiso y arrojo,
los retos que ha tenido nuestra Nacion a lo largo de
los afios, conforme a la dindmica operacional y los
desafios correspondientes, lo cual ha permitido
un desarrollo de capacidades importante, que ha
tenido lugar de forma constante, asi mismo, la
identificacion de soluciones frente a situaciones
adversas, ha sido una habilidad recurrente que
ha facilitado generar experiencias valiosas,
aprendizaje y fortalezas, que actualmente
contribuyen de forma significativa al
cumplimiento de la mision institucional.

Son invaluables los aportes que realizan los
buzos de la Marina de Colombia a la seguridad

y defensa Nacional, el apoyo a la Flota Naval,
al sector maritimo y fluvial, coadyuvando al
crecimiento y desarrollo del pais, con la conviccion
y esperanza de trabajar diariamente por una Nacion
mas segura, con mejores condiciones para las
futuras generaciones, propendiendo por fortalecer la
consciencia sobre el cuidado y proteccion de la fauna,
flora y patrimonio cultural sumergido, ejerciendo la
autoridad legitima que corresponde.

Vicealmirante

Harry Ernesto Reyna Nifio

Jefe de Estado Mayor de Apoyo a la Fuerza
Buzo Maestro
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Lo mencionado anteriormente
es posible, gracias a nuestro
valioso talento humano y la
alta calidad de los procesos de
capacitacion y entrenamiento
en buceo, encaminados a la
evolucién y sostenimiento de
competencias de esta capacidad
diferencial, que demanda
mitigar los NuUMerosos
riesgos que son propios de su
labor y al mismo tiempo ser
altamente eficiente y eficaz,
con el proposito de cumplir
las misiones asignadas,
preservando la integridad del
personal, optimizando los
recursos y administrandolos de
forma muy responsable.

Por dltimo, expreso un mere-
cido reconocimiento a quienes
hacen patria desde las profun-
didades, con una alta voca-
cibn de servicio, esforzandose
y entregando lo mejor de si
mismos, personas de bien que
portan el uniforme militar con
la enorme responsabilidad que
esto representa, orgullosos de
haber nacido en Colombia y de
mantener una absoluta disposi-
cion donde se los requiera, Dios
les proteja y les conceda larga
vida y sabiduria para tomar las
mejores decisiones adin en las
aguas mas oscuras.

JDER NAVAL EN
S PROFUNDIDADES!
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Capitan de Fragata

Steve Fernando Mendoza Moyano
Comandante Comando de Alistamiento de Buceo

esde el afo 2015, en ese entonces Armada
DNacional, a través del Departamento

de Buceo y Salvamento de la Base
Naval Logistica No. 01 ARC “Bolivar” (DEBUS-
BNLo01), inicié un proceso de analisis estratégico
del modelo de funcionamiento de la estructura
organizacional, capacidades y capacitacion del
buceoenlalnstitucion, evidenciandolimitaciones
y falencias que afectaban el desarrollo de
operaciones y la proyeccion del buceo como una
capacidad diferencial y estratégica que debe
tener la Armada de Colombia.

Por ello, mediante un planeamiento estratégico
se consolidaron una serie de mesas de trabajo
con el Alto Mando Naval, las Jefaturas y el
Departamento de Buceo y Salvamento, con el
fin de establecer los lineamientos a seguir para
la transformacién y fortalecimiento del buceo,
logrando en el mes de agosto de 2017, el aval por
parte del Comando de la Armada de Colombia de
la Directiva Transitoria No. 2017045170001173/
MDN-CGFM-CARMA - SECAR - JOLA -
COLOGNA - 23.2, en donde se imparten
instrucciones al interior de la Institucion para
proyectar la actividad, fortalecer su estructura
organizacional y manejo del talento humano.
Posteriormente, mediante Resolucién del
Ministerio de Defensa Nacional No. 2940 del 11

COBUC COMANDO PARA EL ALISTAMIENTO Y
PROYECCION DE UNAS DE LAS CAPACIDADES
DIFERENCIALES DE LA ARMADA DE

COLOMBIA

de agosto
se aprueba la nueva
organizacion de la Armada de Colombia, en
donde se crean unas Unidades y dependencias
de buceo, con el fin de ampliar la cobertura y
fortalecer el despliegue de las operaciones.

Dentro de esas Unidades creadas, se da
origen al Comando de Alistamiento de Buceo,
organizacionalmente dependiendo del Comando
Naval y al mismo nivel de los Comandos de
Alistamiento de la Aviaciéon Naval, Flota Naval
y Guardacostas. El Comando de Alistamiento
de Buceo, nace de la necesidad de contar con
una Unidad en el nivel central, que desde la
perspectiva estratégica facilite los procesos de
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transformacién y modernizacion
del buceo en la Instituciéon, para
que se posicione como el ente rector
de la capacidad, de esta manera,
se encargue de la proyeccion
estratégica y sostenimiento del
buceo en todos sus roles (buceo
de combate, buceo y salvamento,
buceo de seguridad y el soporte
hiperbarico), que ademas, pueda
orientar los esfuerzos para elevar
los niveles de alistamiento.

En ese sentido, es importante
indicar que se entiende por
“alistamiento”. De acuerdo el
Departamento de Defensa de los
Estados Unidos, alistamiento
(o readiness traduccion al inglés),
es la habilidad de las fuerzas militares para
combatir y cumplir las demandas de las misiones
asignadas. En la imagen que se muestra a
continuacion, se presenta el como es concebido
el alistamiento de manera grafica, en donde el
proceso empieza con personal no entrenado y
termina con una Unidad lista para atender los
requerimientos de la Fuerza. Este proceso de
alistamientolineal iterativo, puede serdividido en
tres grandes partes: (1) el inicio del alistamiento,
(2) el fortalecimiento del alistamiento y (3) el
sostenimiento del alistamiento.

PEOPLE
The “Core” of
Readiness

Teniendo en cuenta lo anterior y atendiendo el
ModelodePlaneacionyDesarrollode Capacidades
dela Fuerza Pablica - CAPACITAS- del Ministerio
de Defensa; el Comando de Alistamiento de
Buceo, consciente de la responsabilidad y de la
expectativa del mando, esta liderando la revision,
actualizacién y validacion de las operaciones,
tareas y capacidades de buceo requeridas
para cumplir con la mision institucional, en
donde es vital identificar el estado actual de las
capacidades/subcapacidades en todo el espectro
del DOMPI (doctrina, organizaci6on, material,
personal e instalaciones), para posteriormente,

TRAINING

ITERATIVE
PROCESS e

QUALITY CONTROL
LARGE UNIT TESTING
(Examples)
Combined Armas Live-Fire Exercise
Warfighter Exercise
International Excercise

QUALITY CONTROL
SMALL UNIT TESTING
(Examples)
Qualification Testing
\ Fiel Training Exercise
Live - Fire Excercise

OTHER RESOURCES

Figura 1. Proceso alistamiento unidades.
Fuente: The Fundamentals of Military Readiness

establecer la brecha correspondiente al mediano
plazo (2042) de acuerdo con lo proyectado en la
Estrategia Naval.

Mencionado trabajo, le permitira al Comando
de Alistamiento de Buceo, tal y como lo ilustra
los procesos del Modelo de Planeacién y
Desarrollo de Capacidades de la Fuerza Publica,
darle respuesta al ¢Qué?, él ¢Cémo y con
qué? y él ¢Cuanto y de donde?, alineando de
esta manera, la planeacion estratégica con la
planeacion presupuestal, teniendo en cuenta los
diferentes escenarios, fuentes de financiacién
y retos del entorno estratégico de mediano y
largo plazo; estableciendo de esta manera, el
plan de navegacion para el fortalecimiento y
sostenimiento del buceo en la Institucion.

Es asi, como el Comando de Alistamiento de
Buceo con su Escuela de Buceo, a través del
cumplimiento de su misiéon, empez a articularse
con los diferentes Comandos y Jefaturas,
para contribuir de manera importante a la
seguridad nacional, la proteccién del transporte
y comercio maritimo, la proteccion al patrimonio
cultural sumergido, la proteccion a los recursos
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Procesos Capadcitas

Direccionamiento Politico
y Estratégico parala
Defensay Seguridad

III
Programacien presupuestal |
basada en capacidades

Seguimienteo al desarrollo
de capacidades

Monitoreo

Figura 2.
Fuente: Guia Metodolégica de Planeamiento por Capacidades

|
|
Procesos del Modelo
e - I
de PlaneaCIon | ambientales marinos y costeros, la contribucion
y Desarrollo de : a la seguridad integral maritima, la contribucién
. . a la educacion maritima, cultura maritima e
Ca paCIdades : investigacion cientifica y tecnolégica, mediante
de la Fuerza Publica
|
|

la entrega de personal altamente capacitado,
que utilizan los equipos adecuados y que siguen
una doctrina cuidadosamente elaborada para

N + desarrollar operaciones subacuéaticas seguras.

iPoder Naval en las Profundidades!

10



Teniente Coronel de I.M.
Jaime Alfredo Ordonez Viteri
Director Escuela de Buceo Armada de Colombia

s para mi un honor liderar la Escuela de
EBuceo de la Armada de Colombia, Alma

Mater de los buzos de nuestra gloriosa
institucién, donde se capacitan y entrenan los
Oficiales y Suboficiales durante el desarrollo
de los cursos de Buceo Tactico “RADS”
(Reconocimiento  Anfibio y Demoliciones
Submarinas), Buceo y Salvamento Maritimo y
Fluvial, Buceo de Soporte Vital y Emergencias
Subacuaticas e Hiperbaricas, Buceo Inspector
Submarino, Buceo Técnico, Buceo de Primera
Clase Tactico y Buceo de Primera Clase de
Salvamento.

Las habilidades de buceo contribuyen
significativamente a la seguridad, defensa y
desarrollo del poder maritimo y fluvial de la
Nacion. En este contexto la Escuela de Buceo de
la Armada de Colombia reitera su compromiso
para responder con sus programas académicos
a las necesidades de la institucién, de cara a los
desafios recurrentes y coyunturales, por lo cual
se trabaja arduamente para capacitar y entrenar
con excelencia y bajo la premisa de la mejora
continua.

Con el objetivo de contribuir a la proyeccion del
buceo y avanzar en el desarrollo de todas sus

11
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FORTALECIMIENTO INTEGRAL DEL
BUCEO TACTICO DE LA ARMADA DE

COLOMBIA

habilidades y roles, el Comando de Alistamiento
del Buceo, desde el mes de febrero del afio
2022, implement6 la Mesa de Trabajo para el
Fortalecimiento del Buceo Tactico de forma
integral, la cual se inici6 con la participacion
de una delegacion conformada por personal del
Comando de Infanteria de Marina, Comando de
Alistamiento del Buceo, Comando de Fuerzas
Especiales Navales, Centro Internacional de
Entrenamiento Anfibio, Buceo Téactico en el
ambito de inteligencia y de la Escuela de Buceo
de la Armada de Colombia.

En la Mesa de Trabajo para el Fortalecimiento
del Buceo Tactico de forma integral, se abord6
como primera linea de accion “Establecer 6
estandarizar las operaciones y/o actividades que
realiza el Buceo Tactico”, donde se consolid6 una
estadistica de las operaciones, asi como también,
las actividades subacuaticas que realiza, lo
cual permiti6 analizar los medios, material
y equipo empleados, con el fin de identificar
las necesidades prioritarias y por otra parte
propender por la optimizacion de los recursos
presupuestales disponibles.

Por otra parte, el trabajo realizado conforme a
la primera linea de accion permitié analizar y
definir las operaciones y actividades subacuaticas
del Buceo Tactico en la actualidad, asi como las
que en prospectiva se proyectan encaminadas
al cumplimiento de la misién institucional, de
cara a los retos desafiantes del orden mundial.
También se identifico la frecuencia del desarrollo
de operaciones, asi como la de otras actividades
subacuaticas de Buceo Téactico, especificando
el tipo de Unidad que las realiza. Por ultimo,
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se comparo las operaciones listadas en nuestra
doctrina con la Taxonomia de Capacidades de
Buceo, de lo cual se concluyé que es necesario
una actualizaciéon doctrinal.

Se evidenci6 la relevancia del entrenamiento para
sostener la capacidad ofensiva y disuasiva del
buceo tactico, por tal razén la continuidad de la
capacitacion, entrenamientosyreentrenamientos
deben estar en la prioridad del planeamiento
de actividades subacuaticas y con los mas altos
estandares de calidad, lo cual demanda personal
idoneo, los medios, material y equipo necesario
para tal proposito.

En la segunda linea de accidon se trabajé para
establecer la cantidad de personal requerido para
el desarrollo delas operacionesy otras actividades
subacuaticas que realiza la Armada de Colombia,
para lo cual fueron de suma importancia los
aportes realizados por todos los participantes
de la mesa de trabajo y la gestion que realizaron
con sus respectivas Unidades, de manera general
se evidencié un considerable déficit de buzos en
las Unidades y por otra parte se confirma que
el talento humano con que cuenta la instituciéon
es un referente regional por sus habilidades y
competencias tacticas.

Enlaterceralinea de accion se tuvo como objetivo
la estandarizacion de los equipos requeridos
para el desarrollo de las operaciones, incluyendo
el mantenimiento, para lo cual se realizd
una revision de inventarios y se socializaron
sus resultados comentando las fortalezas y
debilidades de los equipos actuales, la cual es
informacién valiosa para identificar con mayor
precision las necesidades y posteriormente
proyectar las adquisiciones pertinentes para
garantizar la sostenibilidad del Buceo Téctico,
como un rol en la capacidad diferencial de la
Armada de Colombia.

Considerando la limitacion presupuestal y el
alto costo de los equipos empleados en el Buceo

Figura 1. Buzos Tdcticos, alistdndose para una
inmersion subacudtica.
Fuente: Escuela de Buceo Armada de Colombia.

Tactico, se evidenci6 en la mesa de trabajo la
gran labor de mantenimiento que se realiza en la
mayoria de las Unidades, extendiendo la vida util
de estos de manera segura.

Con el proposito de optimizar los recursos
institucionales, se recibieron recomendaciones
de buscar otras opciones de equipos a los
tradicionalmente adquiridos, desde la premisa
que sean equipos de alta calidad y altos
estandares de seguridad, a la vez que sean de
un menor precio y que se ajusten a la necesidad
institucional.

Figura 2. Buzos Tdcticos efectuando una navegacion subacudtica.
Fuente: Escuela de Buceo Armada de Colombia.



La cuarta y ultima linea de accién, tiene
como objetivos “Modernizar y/o fortalecer la
infraestructura, medios educativos y oferta
académica, orientada al Buceo Tactico.” Los
cuales se consideran necesarios y prioritarios
en el marco del fortalecimiento del buceo en la
Armada de Colombia, por tal razén la Escuela de
Buceo en sinergia con las Unidades interesadas
avanza en este proposito con el fin de capacitar
y entrenar a los buzos de la marina con las
competencias necesarias para hacer frente a
las operaciones y actividades subacuaticas que
demanda la marina colombiana.

En relacion al proyecto de modernizaciéon de la
infraestructura se han analizado ampliamente
varias alternativas identificando ventajas,
desventajas, también teniendo en cuenta lo
aceptable, factible y pertinente de cada una
de las posibles soluciones, se mantiene la
vision de ampliar la capacidad instalada con
el proposito de tener un mayor alcance con la
funcion de la Escuela de Buceo y su potencial
de internacionalizacién, siendo un referente
regional.

Respecto a la oferta académica, actualmente
se sigue desarrollando un proceso de
redimensionamiento curricular en los programas
delaEscueladeBuceo,enparticularenloreferente
al Buceo Tactico, haciendo una revision detallada
de cada uno de los syllabus que lo componen,
con el proposito de confirmar su pertinencia,
desde su justificacion, objetivo general, objetivos
especificos, contenidos teméaticos, metodologia,
intensidad horaria tanto en trabajo presencial
como independiente, evaluaciones, referencias,
etc.

Lo anterior propendiendo por la mejora continua
académica, en alineacion al Plan Estratégico de
Educacion Naval 2.012 — 2.030 y conservando
el importante legado de los primeros buzos de la
Infanteria de Marina capacitados en el afo 1968
por un Equipo SEAL de la marina de los Estados

Sexta Edicion

Unidos.

También se estd realizando una revisiéon
curricular del Curso de Primera Clase Téactico, el
cual capacita a los lideres que planean, dirigen y
supervisan las operaciones especiales de Buceo
Tactico y otras maniobras subacuaticas en las
que se utilizan los equipos de buceo de circuito
cerrado de acuerdo con los procedimientos
establecidos por la Armada de Colombia, con
altos estandares de seguridad, profesionalismo y
eficacia en el cumplimiento de la mision.

El Curso de Primera Clase Tactico se desarrolla
en tres meses y se disefié para alcanzar un nivel
superior al conseguido por los buzos ticticos de
Segunda Clase, que aspiran a seguir elevando
su perfil profesional, con la identidad propia
del Buceo Tactico Militar, por tal razén en su
plan de estudios se contemplan asignaturas
como Nitrox Avanzado, Gas Blender Baésico,
Procedimientos de descompresion y manejo de
camara hiperbarica, lo que abre las puertas a
niveles superiores de responsabilidad, propias de
operaciones militares de alto nivel.

El resultado del redimensionamiento curricular
apunta a elevar la calidad del programa

T — —
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Figura 3. Buzos emergiendo luego de una navegacion subacudtica.
Fuente: Escuela de Buceo Armada de Colombia.
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académico de Buceo Tactico RADS, identificando
y realizando los ajustes necesarios  para
desarrollar de manera efectiva las competencias
(tanto genéricas como especificas) que impactan
la dimension del ser, saber, hacer y convivir de
cada buzo, que a su vez, son las competencias
requeridas por las Unidades Militares, donde se
desempefian los buzos poniendo en practica las
habilidades y destrezas adquiridas en el Alma
Mater del Buceo en la Marina Colombiana, al
servicio de la Nacion.

Por otra parte, de forma trasversal, las
competencias institucionales de Liderazgo,
Adaptabilidad y Vocacién de Servicio, son
aplicadas permanentemente en las operaciones
militares, otras actividades que realizan los
buzos de la Institucion.

Si bien es cierto por una parte se avanza en el
fortalecimiento del Buceo Téactico de forma
integral, donde se evidencia una vez mas la
relevancia de la capacidad diferencial del buceo
para la seguridad y defensa nacional, también

es significativamente valiosa la contribuciéon que
realizan los buzos tacticos a lo largo y ancho del
territorio de nuestra Nacion, considerando que
desde diferentes Unidades Militares reaccionan
solidariamente a desastres naturales y en algunos
casos a emergencias subacuaticas ocasionadas
por el hombre, constituyéndose como una
solucion 6 en algunos casos como parte de ella,
de cara a la necesidad imperante de un rescate de
personas 6 salvamento de material.

El ambiente operacional en constante cambio
y los retos inherentes, demandan militares
integrales que estén en la capacidad de tomar
acertadas decisiones en beneficio del pais y la
seguridad internacional, por lo que todo esfuerzo
dedicado a un alto alistamiento tendra una justa
y gratificante recompensa, el Buceo Téactico
seguira fortaleciéndose y evolucionando para
continuar contribuyendo al cumplimiento de la
mision constitucional de nuestra Fuerza.

Figura 4. Buzos emergiendo después de una navegacién subacudtica.
Fuente: DIOES
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Sargento Primero de I.M. (RA)
Luis Guillermo Restrepo Giraldo

Instructor Lanchas Submarinas

esde que me concibieron mis padres
Dhe tenido experiencias en el entorno

subacuéatico, estar nueve meses en el
liquido amniético de mi madre fue mi primera
experiencia. Cuando fui creciendo, siendo todavia
un bebe, me lanzaba en la parte mas profunda
de la piscina y aprendi a desenvolverme en el
agua pero sin saber nadar todavia. Lo que mas
me gustaba era nadar debajo del agua y disfrutar
de la poca presion que sentia mi organismo.
Todavia no sabia que iba a ser buzo de la Armada
de Colombia afnos mas tarde.

Al ingresar a la Infanteria de Marina, iniciando
los afios 90, me llamo la atencion los diferentes
distintivos de cursos de buceo que tenian mis
instructores de la Escuela de Guerra Anfibia
en Covenas (la mayoria eran Buzos Tacticos,
Buzos Salvamentistas y Comandos de Lanchas
Submarinas). Yo queria tenerlos también y desde
que me gradué como Cabo Segundo de I.M.
pregunte sobre esa especialidad, solicite y me
prepare para hacer los cursos.

Investigue y descubri que eran tres especialidades
las que se hacian como Buzo de la Armada de
Colombia: Buzo Téactico, Buzo Salvamentista y
Buzo de Medicina del Buceo, igualmente, que se

15
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UNA EXPERIENCIA DE VIDA
“MAR ADENTRO CON EL BUGEQ”

clasificaban en Segunda Clase, Primera Clase y
Buzo Maestro.

Al primer Curso de Buceo que fui seleccionado
y logré culminar, fue el de Reconocimiento
Anfibio y Demoliciones Submarinas (RADS) en
el Batallon de Fuerzas Especiales de I.M., uno
de los cursos de combate mas dificil y fuerte que
puede tener cualquier militar. Mas atin porque
no depende de su valentia para hacer las pruebas
de confianza sino de sus condiciones psicofisicas.
Cuando lo realice a medida que transcurria
el curso, realizaban examenes y pruebas para
conocer los alumnos que no se encontraban
aptos. De cuarenta y dos (42) hombres que
llegamos para el curso, solo quedamos doce
(12), entre ellos yo, lo que fue un gran honor
para mi. En la actualidad, seis meses antes, se
hace una preseleccion de los candidatos para
curso de buceo y seleccionan a los que no tienen
novedades médicas, que pasan la prueba fisica y
la prueba psicoldgica con los mejores puntajes.
En ese entonces, a la mayoria los retiraban
porque no eran aptos psicologicamente. Antes
y ahora entiendo que es muy importante para el
buzo que este muy bien mentalmente para pensar
o saber qué hacer cuando esti en un ambiente
subacuatico y enfrentando una adversidad.
También eso puede contribuir a que su reserva
de aire se acabe més rapido o se prolongue méas
tiempo.

Luego, al terminar el Curso de Buceo Tactico
RADS hice el curso ARO (Aparato de Respiracion
con Oxigeno) en la Unidad de Comandos
Submarinos de la Flotilla de Submarinos, donde



REVISTA

%4 La Escafandra

lo més exigente era pasar la primera prueba
que era el test de Oxigeno (muchos alumnos no
pasaban este test y no podian continuar), que
consistia en respirar oxigeno al 100% durante
varias horas y haciendo ejercicios fisicos. Era un
curso de mayor cuidado porque el oxigeno no se
puede respirar a la misma profundidad del aire
comprimido y puede causar una intoxicacion.

Mi primera experiencia como buzo recién
graduado fue en Coveiias, en el sector del muelle
de Tolcemento, donde pidieron el apoyo de los
buzos para buscar a un centinela de la Infanteria
de Marina que estaba desaparecido. Cuando lo
encontramos, estaba anclado al fondo del mar
con el peso de sus botas llenas de agua y al parecer
habia tratado de soltarlas, pero fue demasiado
tarde porque segtn la autopsia muri6 ahogado
por inmersion.

Ademaés de ser buzo tactico, en el ano 2002 me
brindaron la oportunidad de hacer Curso de
Enfermero en la Escuela Naval de Suboficiales
durante dos afios y medio. Estando en el Hospital
Naval, en mi tiempo libre me iba para la CaAmara
Hiperbérica y le servia al operador como Tender
o Enfermero en el interior con los pacientes que
llegaban a las sesiones.

Terminando las practicas en el Hospital Naval
de Cartagena, solicite hacer curso de Lanchas
Submarinas; siendo aceptado para iniciarlo y a
su vez ser trasladado a la Unidad de Comandos
Submarinos. En esta Unidad comparti y aprendi
con mis compafieros Comandos Submarinos
y Submarinistas durante cuatro afos. Estaba
desempeniandome como piloto de Lancha
Submarina y Enfermero de la Unidad; también
era instructor de fisiologia del buceo para los
cursos de Lanchas Submarinas y Submarinistas.

Mientras estaba haciendo curso, tuve la
experiencia de apoyar en el reflotamiento de un
submarino tactico que habia tenido una averia
y sus tripulantes tuvieron que hacer escape de
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Figura 1. Buzos efectuando prdcticas con mezcla de gases
Fuente: DEBUS

emergencia en el sector de la Bahia de Cartagena
llamado “Cuatro Calles”; alli estuvimos todos los
buzos disponibles de la guarnicién.

Estando como Enfermero de la Unidad de
Comandos fui seleccionado para hacer Curso de
Buceo y Medicina del Buceo, diez afios después
de hacer mi primer curso de buceo (RADS); volvi
a hacer la primera fase de buceo, que es donde
se hacen las pruebas de confianza (inmersién a
20 metros y triple nataciéon Tierra Bomba-Club
Naval) y que a pesar de mis treinta y dos anos
(32) lo realice muy bien.

Después fui trasladado al pacifico colombiano
donde tuve la oportunidad de hacer busqueda
de armamento y material hundido en los rios del
Choco. Todo lo hice a pulmon libre porque no se
contaba con equipos SCUBA; se hacia cuando la
marea bajaba y con ayuda de los pescadores de
mayor experiencia; realizdbamos la maniobra
teniendo todas las normas de seguridad para
evitar accidentes.

Asisti al II Congreso Internacional de Medicina
Hiperbarica y Subacuatica en el afo 2011,
organizado por la Universidad Militar Nueva
Granada, Hospital Militar Central y Armada de
Colombia; donde me actualice en los ultimos
avances en el tema y tuve la oportunidad



de presenciar las ponencias magistrales de
los médicos hiperbaricos mas importantes
de Latinoamérica y el mundo, como el Dr.
Cuauhtémoc Sanchez, Dr. Mauvecin y Dr. Aquiles
Rincén.

El dltimo curso que realice antes de pasar al
retiro, fue el de Buzo Téactico de Primera Clase,
era el segundo que se hacia con esa especialidad
y fue ademés la primera vez que haciamos un
curso también de Nitrox Avanzado. Haciendo
buceo repetitivo con Aire Enriquecido y haciendo
paradas de descompresion.

Seis meses antes de pasar a la Reserva Activa fui
seleccionado para ir de traslado al Departamento
de Buceo y Salvamento, Alma Mater de todos
los buzos de la Armada de Colombia. Tuve la
oportunidad de aprender a usar el equipo de
buceo con suministro desde superficie y estar
en las diferentes Estaciones de Buceo para hacer
inspecciones antinarcoticos y antiexplosivos;
también en estaciones de mantenimiento para
hacer diferentes trabajos relacionados con las
estructuras submarinas y las monoboyas LSU

Figura 2. Buzo realizando inspeccion subacudtica.
Fuente: DEBUS
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usadas para el tanqueo de los buquetanques.

Durante ese tiempo tuve muchas experiencias
agradables y desagradables, todas
enriquecedoras. Una que todavia recuerdo
como si fuera ayer, fue cuando me encontraba
asignado a la Estacién de Buceo Santa Marta,
en ese momento nos encontrabamos realizando
una inspeccion subacuatica a un buque tanque
a media noche, me encontraba filmando la parte
inferior del buque, cuando el buzo dos, que era un
alumno en fase de entrenamiento, se me acerco
asustado para que le ayudara a desenredarse de
la linea que nos unia, después de ayudarlo perdi
la orientacién, pero recordando las ensefianzas
y entrenamientos recibidos, empleé la técnica
de seguimiento del cordon de soldadura y asi
logramos llegar nuevamente a superficie sin
contratiempos.

Cuando me encontraba en el Departamento de
Buceo y Salvamento de la Base Naval Logistica
No. 01 ARC “Bolivar”, ubicado en Cartagena de
Indias - Colombia, recibi una invitacién para
trabajar como buzo y enfermero en el extranjero,
a lo cual acepté y desde entonces estoy aplicando
mis conocimientos y experiencias en este
empresa.

Durante este lapso de tiempo, de estar en
la Armada de Colombia y pasar a la Reserva
Activa; también tuve la oportunidad de conocer
personas que han aportado mucho conocimiento
y experiencia a las actividades subacuaticas,
como lo es Carlos Correa (Apneista Profesional
e Instructor). En la bahia de Taganga en Santa
Marta comparti con él una inmersiéon rapida
a treinta (30) metros usando un trineo que le
habia comprado a Pipin Ferreras, un apneista
cubano que tenia el record mundial de inmersién
a pulmon libre. También me certifique en la
organizacion PADI hasta Master Diver.

Todos los que en algin momento compartieron
conmigo experiencias vividas en el buceo y son



REVISTA

La Escafandra

Figura 3. Chequeo del buzo en superficie previo a la inmersién.
Fuente: DEBUS

Figura 4. Buzo en alistamiento previo a una inspeccién subacudtica.
a un buque de altobordo.
Fuente: DEBUS

Figura 5. Buque tipo tanquero, efectuando trasiego de hidrocarburo.
en una monoboya de Covenas
Fuente: DEBUS
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Militares Activos o pasaron a la Reserva Activa,
contintian ejerciendo su labor como buzos en
diferentes &mbitos académicos y en empresas de
buceo comercial. Inclusive, la mayoria de Buzos
Tacticos adquirieron la habilidad de realizar
trabajos con equipos de buceo con suministro
desde superficie, gracias a la interaccion durante
el desempeiio de su labor efectuada en trabajos
de salvamento.

Por noticias, me he actualizado en los avances
que han tenido en la capacidad diferencial de la
Armada de Colombia, entre estos se encuentran
haber capacitado y mantener entrenados a
los primeros buzos técnicos que pueden hacer
inmersiones hasta cien (100) metros y los
operadores de vehiculos operados remotamente
(ROV por sus siglas en inglés) que pueden
hacer inspecciones subacuaticas hasta los mil
quinientos (1.500) metros de profundidad. Al
darme cuenta que se han mejorado muchos
procesos y participado en diferentes actividades
subacuaticas, donde incluso los han solicitado
a razon de su desempefio y profesionalismo
durante la ejecucion de trabajos de un altisimo
riesgo, tal como fue la labor realizada en el
Proyecto Hidroeléctrico Ituango y la emergencia
presentada en la Represa de Guatapé.

Por todo lo que he relatado, el buceo ha sido
la actividad que en todo momento ha estado
presente en mi vida y quiero compartir con mis
familiares y amigos la experiencia adquirida,
para que el futuro de esta actividad continde
permanente por muchos afios mas.

No llegue a ser Buzo Maestro de Buceo Tactico
ni Buzo de Primera Clase de Medicina del Buceo,
tampoco logre homologarme como Buzo de
Salvamento, pero siento que lo que hice basado
en las actividades que logré desarrollar durante
mi carrera, siempre la desarrolle con gran pasiéon
y me siento muy orgulloso de haber pertenecido a
la cofradia de los buzos de la marina colombiana.
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AVANCES TECNOLOGICOS DEL
DEPARTAMENTO DE BUCEQ Y

Suboficial Jefe Técnico

Alexander Gaviria Pérez
Jefe Técnico Asesor de Direccidon Escuela de
Buceo Armada de Colombia

a Armada de Colombia garantiza la
I seguridad y defensa de la Nacion, por

eso, es de gran importancia mantener la
operatividad de sus Unidades a Flote.

Para el Departamento de Buceo y Salvamento
de la Base Naval Logistica No. o1 ARC
“Bolivar”(DEBUS-BNLo01) su misién es realizar
operaciones de asistencia, salvamento, manejo
de desastres y emergencias, en todos los cuerpos
de agua del territorio nacional. Asi mismo,
efectuar actividades de mantenimiento, ingeniera
subacuatica e inspecciones técnicas de buceo
y seguridad, con el proposito de contribuir a la
seguridad publica y al desarrollo de la industria
maritima y minera energética del Pais.

Algunas de las claves que el DEBUS-BNLo1 ha
identificadoy puesto en practica parallevar a cabo
la misién encomendada de manera 6ptima son:
actualizarse constantemente en la adquisiciéon
de equipos de vanguardia, ademés de contar con
personal calificado para el manejo y uso de estos
equipos de buceo.

1. Sociedad Naval de Colombia, Recopilacién de datos histdricos.
VA(R) Wills Olaya Eduardo.

SALVAMENTO A TRAVES DEL TIEMPO

A continuacioén, ilustraremos como a través del
tiempo el DEBUS-BNLo1 ha evolucionado:

En el afio 1942, bajo el mando del sefior
Teniente de Fragata Jorge Pardo Montero,
Jefe del Departamento de Armas Submarinas
y Buceria, se efectud el primer Curso de Buceo
para 7 Suboficiales; con suministro de aire
desde superficie, utilizando un umbilical y
una escafandra Mark-V. Estos equipos eran
rudimentarios; las bombas de aire eran manuales.
Eran implementos que dejo la misiéon Naval
Inglesa durante su estadia en Colombia (10 afios
antes).’

En el ano 1986, bajo el mando del senor Mayor de
Infanteria de Marina Lazaro del Castillo Olaya,
Jefe del Departamento de Buceo y Salvamento,
se implemento el uso de la mascara KMB10 y los
cascos Super-Lite 17 de la marca Kirby Morgan,
para los buceos en semiauténomo. Estos equipos
eran usados por los buzos del DEBUS-BNLo1 y
no por los alumnos.

ROV preparado para inmersion subacudtica.
Fuente: DEBUS
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By
Figura 1. Buzos de Salvamento previo a trabajos subacudticos.
Fuente: DEBUS

Figura 2. ROV efectuando registro durante trabajos subacudticos.
Fuente: DEBUS.

En el afio 2006, bajo el mando del sefior Capitan
de Fragata Luis Hernan Espejo Segura, Jefe
del DEBUS-BNLo1, se adquirieron los equipos
ROV marca VIDEORAY, para inspecciones
subacuaticasconvideoreal hastaunaprofundidad
de 250 pies / 75 metros, con un alcance en
distancia gracias a su tether (umbilical) con hasta
380 pies / 115 metros.. Todo esto para ampliar
las capacidades a profundidad.

En el afio 2011, bajo el mando del sefior Capitan
de Fragata Harry Ernesto Reyna Nifio, Jefe del
DEBUS-BNLo1, se adquiere el sonar de barrido
lateral Side Scan Sonar para inspecciones
submarinas de relieves marinos, hasta una
profundidad de 50 metros.

En el afio 2016, bajo el mando del sefior Capitan
de Navio Carlos Andrés Escobar Silva, Jefe del
DEBUS-BNLo1, se adquirieron las Full Face
Mask marca OTS, para inspecciones subacuaticas
con comunicaciones inaldimbricas en tiempo real
entre buzos y superficie, para buceo autébnomo,
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Figura 3. ROV siendo lanzado para iniciar inmersién subacudtica.
Fuente: DEBUS

con un alcance hasta una profundidad de 150
metros. Todo esto para ampliar las capacidades
a profundidad.

En el afio 2017, bajo el mando del sefior Capitan
de Navio Carlos Andrés Escobar Silva, Jefe del
DEBUS-BNLOo1, se adquirieron los equipos ROV
marca FALCON, para inspecciones subacuaticas
con video real hasta una profundidad de 300
metrosy equipos de buceo autonomo Rebreathers
con Mezclador Electrénico (Helio, nitréogeno y
oxigeno). Todo esto para ampliar las capacidades
a profundidad.

En el afio 2019, bajo el mando del sefior Capitan
de Navio Nelson Fernando Villalba Ospina, Jefe
del DEBUS-BNLoO1, se adquiriere el sonar 3D
marca Blue View, para inspecciones submarinas
de relieves marinos hasta una profundidad de 50
metros.



En el ano 2022, bajo el mando del senor Capitan
de Fragata Juan Pablo Clavijo Carreno, Jefe del
DEBUS-BNLo1, se adquirieron los equipos ROV
marca LYNX, para inspecciones subacuaticas
con video real hasta una profundidad de 1500
metros.

Estos avances tecnoldgicos le han permitido al
DEBUS-BNLo1 brindar apoyo a la ciudadania
en operaciones de gran impacto a nivel nacional,
por ejemplo:

» Reflotamiento en el 2008 de las 96 canecas de
cianuro en el rio Magdalena que representaban
un riesgo humano e impacto ambiental de la
flora y fauna de la zona.

» Reflotamiento en el 2017 de la embarcacion
“Almirante” en la represa de Guatapé que
al momento del accidente abordo iban 167
personas.

 Participacién en el Proyecto Hidroeléctrico
ituango en el 2019, con ingenieria subacuéatica
consistente en el desbloqueo de los tuneles
de desvio con el fin de disminuir el impacto
socioecondémico de las localidades aguas abajo
del rio cauca.

« Participacién en el proceso de atencion a las
victimas del Huracan Iota (noviembre 2020);
en el archipiélago de San Andrés, Providencia
y Santa Catalina

« Participaciéon en el Proyecto Hidroeléctrico
Ituango en el 2021, con ingenieria subacuatica
consistente en efectuar un levantamiento con
el sonar de escaneo mecanico 3D BV5000
al interior de los seis pozos Down Boring,
ubicados dentro de dos nucleos de anclaje (3
pozos en nicleo de bypass y 3 pozos del nticleo
de insercion de esferas) y a una perforacion de
12” ubicada entre la galeria 252 y el tanel de
desvio.

Para los proximos afios, se planea ampliar
la capacidad operativa del DEBUS-BNLoz1,
por lo cual se pretende adquirir equipos para
buceo Semiautonomo con mezclas de gases, los
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cuales permitiran realizar actividades a mayor
profundidad. Trabajando asi para continuar
siendo un referente del buceo en Colombia;
ofreciendo apoyo en actividades nacionales e
internacionales.

Figura 4. ROV marca VIDEORAY
Fuente: DEBUS

Figura 5. Sonar de Barrido Lateral
Fuente: DEBUS

Figura 6. ROV FALCON
Fuente: DEBUS

Figura 7. Sonar de escaneo mecdnico 3D BV5000
Fuente: DEBUS



REVISTA

%4 La Escafandra

Teniente de Navio

Guillermo Villalba Torres

Subdirector Centro Internacional de Investigaciéon
y Anaélisis Contra el Narcotrafico Maritimo, CMCON

a dindmica del narcotradfico maritimo

ha venido evolucionando con el paso de

los afios e involucra diferentes regiones
geograficasycadavezmassofisticados métodosde
encubrimiento y contrabando. Por lo tanto, cada
region del mundo de acuerdo a sus posibilidades
tecnolégicas y presupuestales plantea sus
propias caracteristicas en la forma de combatir
el fendbmeno de las drogas ilicitas. De acuerdo
con los registros del Centro Internacional de
Investigacion y Analisis Contra el Narcotrafico
Maritimo - CMCON, podemos analizar los datos
de las incautaciones en eventos maritimos,

INSPECCIONES SUBACUATICAS:
MEDIDAS CONTRA EL NARCOTRAFICO

MARITIMO.

portuarios y fluviales donde se evidencia que las
mayores concentraciones de decomisos ocurren
en el continente americano, entre la region del
istmo de Panama4, en el mar de Balboa (océano
Pacifico) y el mar Caribe (océano Atlantico).

En este contexto, se deduce que el crimen
transnacional busca transportar las drogas
ilicitas desde los paises productores, en el caso
de Clorhidrato de Cocaina (CHC), Colombia,
Pert y Bolivia hacia los mercados donde su
precio crece exponencialmente debido  al
aumento de la demanda y al mejor poder
adquisitivo de los consumidores, generalmente
en Norteamérica y Europa, por lo que, los
eventos de narcotrafico maritimo ocurrieron en
mayor medida en Colombia, Ecuador, Panama,
Republica Dominicana y Brasil, entre otros, las
zonas vinculadas a la cuenca del rio Parang, en
la triple frontera entre Paraguay, Argentina y
Brasil, donde han ocurrido incautaciones de

503.886 Kg
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Figura 1. Incautaciones por sustancias a nivel mundial ario 2021.
Fuente: Elaboraciéon propia con datos del CMCON.



salida de drogas ilicitas que serian transportadas
a los mercados africanos, asiaticos y europeos.

Para el ano 2021 a nivel global acuerdo a los
registros del CMCON, se incautaron mas de
1.478.856 kilogramos de diferentes sustancias
como se presentan a continuacion.

En relacion con las modalidades de transporte
de estas sustancias ilicitas en el mundo, la
mayor cantidad de estupefacientes decomisados
pertenecen al tipo lanchas Go Fast, seguido de
la modalidad de contenedores. En tercer lugar,
se encuentran los depositos ilegales y, en cuarto
lugar, la modalidad de embarcacién de pesca.
Destacamos la modalidad de buque altobordo
con 4% de incautaciones a nivel mundial.

Entre estas modalidades, es importante destacar
que, la cocaina es el estupefaciente mas atractivo
para las organizaciones de crimen transnacional,
seguida por el hachis y la marihuana a nivel
mundial. El clorhidrato de cocaina se consume
en mayor cantidad en América y Europa. Por
otro lado, el hachis tiene un mercado favorable
en Europa, continente donde mas se consume

Sexta Edicion ‘«%’9

esta droga ilicita de origen asiatico. Las drogas
sintéticas por su bajo costo relativo y facilidad de
produccion se consumen en todo el mundo, en
especial en Europa y Asia.

Ladinamica delasrutasdel narcotrafico maritimo
en el mundo para el transporte de estupefacientes
varia segun el pais de origen y destino, se destaca
una mayor presencia de las rutas de conexién
entre Latinoamérica con Norteamérica y Europa.
Los principales puntos de inicio de mencionadas
rutas se encuentran en Brasil, Colombia, Costa
Rica, Panam4i y Ecuador. Estos paises tienen
gran incidencia en las proyecciones de cargas
ilicitas hacia Bélgica, Paises Bajos, Espana
y los Estados Unidos, evidenciando que las
organizaciones de crimen transnacional usan
estas lineas de comunicaciones maritimas legales
para alcanzar los mercados donde se incrementa
su rentabilidad. Para el transporte de estas
sustancias se utilizan buques de gran tonelaje
(CMCON, 2021).

En el catdlogo de modalidades elaborado por
el CMCON, se contempla que la modalidad
de Buque Altobordo, es muy empleada por

G - - Jm
/ = =
Deposito llegal 22% % Embarcacion
4% Narcotrafico 4% Carga a la Deriva

Buque Altobordo

Los colores obedecen
a su caracterizacion al
georeferenciarlos

Buque Especializado 1%

Maritimo

Semisumergible
LPV

1% semisumergible

2%

Figura 2. Modalidades incautadas en el mundo.
Fuente: Elaboracion propia con datos del CMCON.
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1. CONTAINERO

las Organizaciones Criminales Trasnacionales
(OCT) para traficar estupefacientes. Al emplear
las diferentes rutas maritimas a nivel global, que
mueven grandes volimenes de carga, dificultan
las acciones de control que se ejerzan en cada
puerto. Se pueden identificar diferentes tipos que
reunen las caracteristicas de buque altobordo,
como se relaciona en la Figura 3.

Resulta necesario mencionar, que en esta
modalidad existen diferentes técnicas de
ocultamiento de las sustancias ilicitas, dentro
de las que se destacan: en la estructura, los
compartimientos, las cubiertas, en la carga, los
equipos y los parasitos adheridos externamente.

2. CARGA GENERAL
e

8. GASERO
: 1 +
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3. GRANELERO

9. CRUC

ERO

Figura 3. Tipos de buques altobordo.
Fuente: Elaboracion propia.

En cada una de ellas varia el método y requieren,
en la mayoria de los casos, de la complicidad
de algin miembro de la tripulaciéon para poder
contaminar el buque con la introducciéon de las
sustancias ilicitas. La forma de deteccién en cada
tipo de ocultamiento varia de acuerdo con las
técnicas y los métodos de busqueda dispuestos.
Por lo general, para detectar sustancias ilicitas
en las técnicas de estructura, compartimientos,
cubierta, carga y equipo, se logra por medio de
inspecciones visuales y caninos antinarcoticos.
Para la técnica parasito se requiere de
inspecciones subacuéatica por parte de buzos.
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COMPARTIMIENTO CUBIERTA

La técnica parasito, ha sido implementada
principalmente por las OCT para el transporte
de estupefacientes de una manera discreta en
pequenas cantidades. De acuerdo con el catalogo
de modalidades del CMCON (2022, p.29), en esta
técnica, “su manifestacion puede estar asociada
a las siguientes caracteristicas; la primera,
cuando el dispositivo parasito es adherido
al casco de la embarcacion, produciendo
protuberancias sobre la normalidad estructural
de la obra viva; la segunda, cuando el
dispositivo pardasito es remolcado o halado por
la embarcaciéon a través de un cable de acero”.

Esta técnica de ocultamiento se detecta cuando
se presentan en el casco de las embarcaciones,
formas de cilindros, cajas, imanes, tulas o tubos,
los cuales se pueden adherir en la obra vida
(Superficie sumergida de un buque, es la parte del
casco que de forma permanente y con la maxima
carga admisible, estd sumergida) o elementos
propios de la embarcacion como las cajas de
mar, la pala del timoén, las quillas de balance y
el empujador auxiliar (thruster - por su nombre
en ingles). El método de contaminacion para esta
técnica es a través de buzos, quienes incorporan
las cargas ilicitas en las areas anteriormente
mencionada (CMCON, 2022).
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ESTRUCTURA

PARASITO

Figura 4. Técnicas de ocultamiento en buques altobordo.
Fuente: CMCON.

En la Figura 5, se observan los diferentes
compartimientos de ocultamiento (Cajas de
mar, quillas de balance, empujador de proa,
compartimiento pala del timén) y los diferentes
elementos que se puede encontrar en cada una de
ellas, tales como cilindros, tulas, bolsas plasticas
o maletas. Estas detecciones se han efectuado
en buques de altobordo, embarcaciones de
pesca, embarcaciones de transporte y buques
especializados.

Por otra parte, se han descubierto dispositivos
parasitos que cuelgan de las embarcaciones
a través cuerdas aceradas que se enganchan
a unas argollas soldadas a los cascos de estas
embarcaciones y que se atan a estos artefactos
ilegales, inclusive se ha podido evidenciar que
estos nuevos “parasitos” estan dotados con
camaras de aire para flotarlos y valvulas con
compresor para inyectarle agua, sumergirlos y
de esta manera tratar de evadir las inspecciones
subacuaticas que realizan las autoridades
(CIMCON, 2022).

Las inspecciones subacuaticas de seguridad son
realizadas con el propdsito de efectuar una revista
o inspeccion a la obra viva de una artefacto naval
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Thruster (Bow-Stern)

Quillas de balance

Cilindros y tulas

Figura 5. Posibles lugares ocultamiento de la droga en la obra viva buque altobordo.
Fuente: CMCON.

Figura 6. Compartimiento pala del timon.
Fuente: DEBUSA.
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flotante o estructura submarina para la bisqueda
de elementos ilicitos (JONAV, 2021). Con la
intencién de inspeccionar los puntos criticos en
los cascos de las embarcaciones utilizados por
las estructuras al servicio del narcotrafico para
transportar sustancias ilicitas.

Durante el desarrollo de este procedimiento se
deben inspeccionar ciertas areas criticas de la
obra viva de los buques, entre ellas se cuenta la
hélice, casco, cajas de mar, quillas de balance,
eje de la hélice, thruster, mecha del timoén
(compartimento donde se aloja el eje vertical en
el que se apoya y gira el timoén). Con el proposito
de buscar los “parasitos” o cilindros en estas
areas, asi como tulas, maletas, bolsas plasticas,
manipulacion de la tornilleria de las cajas de mar,
cambios bruscos en las incrustaciones marinas o
vegetacion adherida al casco de la embarcacion,
signos que muestren manipulacién por parte
de otros buzos para la contaminacion ilicita del
artefacto naval.

Existen ciertas condiciones meteomarinas para
la realizacion de estas maniobras de inspecciones
subacuéaticas de seguridad, por lo anterior, el
supervisor de buceo junto con el personal de
buzos deben determinar si se realiza la inspeccion
de seguridad acuerdo a condiciones de fuerza
de viento, condiciones del mar como oleaje,
corriente marina, mar de fondo y condiciones
climaticas por lluvia o tormenta eléctrica

La importancia de realizar las inspecciones trae
afectaciones a las organizaciones criminales,
que buscan obtener ganancias econoémicas con
el transporte de sustancias ilicitas desde paises
productores, hacia los mercados mas llamativos,
ya sea Europa, Norte América o Asia. Cabe
destacar que bajo esta modalidad la cantidad de
sustancias incautadas no supera los 250 kg. La
mayor incautacion registrada por el CMCON se
dio el 23 de mayo 2021, mediante un equipo de
buceo especializado, donde la aduana del puerto
y el equipo Hit and Run Cargo (HARC); Unidad
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Figura 7. Incautacién de 220 kg de CHC en cajas de mar puerto de
Rotterdam.
Fuente: Ministerie van Justitie en Veiligheid.

que se cre6 especialmente hace 23 afnos para
combatir el contrabando de drogas en Roterdam,
realiz6 la incautacion de 220 kg de CHC bajo
la modalidad de “Buque Altobordo” tipo
“Frigorifico”, a través de la técnica de “Parasito”,
en el puerto de Rotterdam. De acuerdo con las
autoridades, los estupefacientes se encontraban
ocultos en cuatro bolsas de deporte en las cajas
de mar de la embarcacion, el cual era procedente
de Santos, Brasil (Ministerie van Justitie en
Veiligheid, 2021).

A nivel mundial bajo esta modalidad, se han
registrado 16 eventos en el 2020 con 778
kilogramos de CHC y 12 kg de drogas sintéticas.
Durante el afio 2021 se presentaron 16 eventos
con 1.051 kg de CHC. Finalmente, en el primer
trimestre del 2022 se han presentado dos eventos
uno en Paises Bajos, puerto de Vlissingen con 100
kg de CHC y el otro en el puerto de Santos Brasil
con 130 kg de la misma sustancia ilicita. En esta
ultima incautacidn, los buzos se dirigieron a un
compartimento en el casco, ubicado debajo de la
linea de flotacién del barco, conocido como las
cajasdemar. Laubicacién se utiliza para controlar
la entrada y salida de agua en los sistemas de
embarcaciones. La poca visibilidad del agua se
convirtié en el mayor desafio para los equipos y
por lo tanto, la operacién se desarroll6 durante
todo el dia. En el interior del compartimento, los
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buzos lograron encontrar tres bolsas de deporte,
con un total de 130 kg de cocaina G1 Santos
(2022).

De esta ultima incautacién se logra retirar de
los mercados cerca de 325.000 dosis, teniendo
en cuenta que de 1 kg de cocaina equivale
aproximadamente a 2.500 dosis. Adicionalmente
selogro afectar econ6micamente alas OCT, ya que
el buque tenia como destino Bélgica, se lograron
retirar de las finanzas de las organizaciones
cerca de 6.500.000 USD. Por otra parte, esta
modalidad no se caracteriza por transportar gran
cantidad de sustancias por lo estrecho y dificil
que es acomodar la carga, en compartimientos
relativamente pequeios, en comparacion con la
modalidad de contenedor, que es méas rentable
para las organizaciones criminales en términos
de espacio y peso de la carga, donde en algunos
puertos se ha visto el decomiso de mas de 15
toneladas en un solo twenty foot equivalent unit
(TEU).

Desde una perspectiva mundial, Brasil mantiene
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Figura 8. Incautacion de 130 kg dentro de una caja de mar.
Fuente: Executive.

una lucha contra el narcotrafico maritimo y
por medio de operaciones subacuaticas en sus
principales puertos y logra incautar cocaina en
diferentes paquetes sobre la obra viva de los
buques de altorbordo que tienen como destino
los continentes de Europa y Africa. Asi mismo,
los principales puertos de Europa realizan a su
vez sus propias inspecciones subacuéticas, con el
proposito de redoblar los esfuerzos por detectar
los buques contaminados.

A nivel de Colombia, de acuerdo con los
registros del CMCON, en el 2020 se detectaron
6 eventos ilicitos que utilizaron esta modalidad
y se incautaron 250 kg de CHC y en el 2021 se
registraron 5 eventos con un total de 360 kg de
la misma sustancia. El esfuerzo por parte del
personal de buzos que hacen parte del DEBUS-
BNLo1 es de vital importancia para aumentar los
riesgos y afectar las inmensas ganancias, de este
modus operandi de las OCT.
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Ao 2021
Valor
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Bajo

Nota: En el mapa se registran las incautaciones
registradas durante el ano 2021 de color azul-
morado y las del primer trimestre del afio 2022
en color rojo amarillo. Fuente: CMCON.

En conclusion, esta modalidad no es muy usada a
nivel mundial porlas OCT, debido alosriesgos que
puede resultar contaminar un buque altobordo
en los sitios mencionados en este articulo y méas
aun cuando no se tiene consentimiento de la
tripulacion de la embarcacion, se puede correr
el riesgo de ser succionado por las hélices en
movimiento o una succiéon de las cajas de mar
entre otros peligros para los buzos que quieran
introducir la droga en los compartimientos.
Adicionalmente, otro aspecto que limita el
uso de esta modalidad es la poca cantidad de
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Figura No. 9 Mapa de calor de eventos de pardsito afio 2021y 2022
Fuente: CMCON

sustancia ilicita que se logra introducir en los
compartimientos por la limitacion de espacio,
en comparacion con otras modalidades donde
se puede transportar toneladas de sustancias
ilicitas.

Aun asi, a pesar de los riesgos y cantidad
de sustancia a transportar, las OCT siguen
empleando esta modalidad para el transporte
de sustancias ilicitas, teniendo en cuenta que un
solo kilogramo de CHC puesto en el continente
europeo, pueda llegar a costar entre los 50.000 a
90.000 USD dependiendo del puerto de entrada,
lo que significa una entrada a las finanzas de
estas organizaciones. Ademéas, al momento
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Nota: Incautaciones realizas por parte del
personal de buzos en los diferentes puertos
maritimos  colombianos, bajo diferentes
modalidades.

de estas incautaciones subacuaticas es dificil
realizar capturas a personal de las tripulaciones
de los buques, ya que no se puede realizar un
vinculo entre la carga y el personal que trabaja
abordo, al menos que se capture al buzo que esté
contaminando el buque. La Armada de Colombia
a través de sus inspecciones subacuéticas,
continua la lucha contra las drogas logrando
afectar a las OCT y contribuyendo a la salud
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Figura 10. Elementos contaminantes a los buques altobordo.
Fuente: DEBUS.

publica de las personasy paises donde se destinan
las sustancias ilicitas.
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Suboficial Primero
Antonio José Guzman Quiroga
Supervisor de Buceo

de asistencia, por parte de la Direccion de

Administracién y Gestion del Riesgo de
Antioquia — DAGRAN, por un siniestro vehicular,
se encontraban desaparecidas 4 personas (2
adultos y 2 menores de edad) en el rio Cauca,
sector el Cangrejo — Municipio de Betulia —
Departamento de Antioquia, solicitando al
Departamento de Buceo y Salvamento de la
Base Naval Logistica No. o1 (DEBUS-BNLo1),
la misiébn de efectuar operaciones militares
subacuéticas en los cuerpos de agua, ejerciendo
apoyo humanitario a la poblacion civil ante esta
calamidad.

La Armada de Colombia recibi6 el llamado

Se design6, envié de personal capacitado en
rescate subacuatico, asi como también, equipos
y materiales, para lograr alcanzar el lugar
de los hechos, se hizo necesario realizar dos
desplazamientos: el primero fue aéreo, desde la
ciudad de Cartagena de Indias — Bolivar, hacia la
ciudad de Medellin — Antioquia, al momento del
arribo se efectu6 una reunioén con las autoridades
en un auditorio del aeropuerto Olaya Herrera,
en la mencionada reuniéon se encontraban el
personal involucrado en las labores de bisqueda,
la intencién era conocer los trabajos realizados,
equipos y medios con los que contaban cada una
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BUSQUEDA Y RESCATE EN AGUAS
TORRENTOSAS DEL RIO CAUCA

de las entidades que intervenian, para que la
sinergia durante el desarrollo delos trabajos fuera
lo mas eficiente y eficaz posible, los temas tratados
durante la reunién eran enfocados al siniestro
vehicular y las variables que afectaran las labores
de biisqueda, tales como lo son: tipo de vehiculo
y sus caracteristicas de disefio, ficha técnica
del automotor, las condiciones predominantes
del lugar, posibles riesgos generados por las
condiciones climaticas de la época del ano, asi
como también, los temas de seguridad personal en
la zona en cuestion (situacion de orden publico),
con esto se logr6 organizar las tareas a realizar
para efectuar la inspeccion inicial, tomando
como primera instancia el analisis de riesgos y
factibilidad, evaluando y analizando cada aspecto
del desarrollo, entre ellos se encuentran los
riesgos por creciente subita y los cursos de accion
para mitigarlos o disminuir los posibles dafios.
Teniendo en cuenta las anteriores tareas, se
procedi6 a efectuar un segundo desplazamiento
terrestre hacia el sitio de interés (sector El
cangrejo, municipio de Betulia), donde se llevé a
cabo una reunion con las autoridades locales que
participaban en las labores de busqueda, para
conocer los trabajos y sus resultados hasta el
momento, lugar de alojamiento cercano a la zona
del siniestro. Analizando las condiciones del
terreno, se logro observar la geografia adyacente
al rio, arboles que pudiesen servir como puntos
de sujecion y anclaje, condiciones de pluviosidad
que afectara los niveles del rio segin la época,
posibles peligros y riesgos inherentes a las
crecientes siibitas, asi como también lo son, los
temas de seguridad personal derivados del orden
publico de la zona.
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Los primeros dias trabajos consistieron en
tareas designadas entre el personal del Centro
de Investigacién, Oceanografica e Hidrografica
CIOH, empleando medios tecnologicos
subacuaticos, como son el magnetometro el cual
nos da como resultado la fuerzay direccion de una
sefial magnética cuando se encuentra sumergido
un objeto que contenga algin tipo metal, la
ecosonda monohaz con la cual se determina
la profundidad en un 4rea especifica donde se
haran los trabajos y el sonar de barrido lateral
para realizar una imagen digital detallada del
fondo del rio, con estos equipos se determinarian
los puntos de interés con mayor precision, estos
medios tecnolégicos comparado a los medios
tradicionales, que durante mucho tiempo fueron
utilizados para las bisquedas por todo el mundo,
nos arrojarian en un tiempo minimo mejores
resultados.

Posterior al empleo de medios tecnologicos
durante dos dias y analizar los datos recolectados,
se logr6 obtener como resultado preliminar
lo siguiente: empleando el GPS (sistema de
posicionamiento global por sus siglas en inglés)
que el rio presentaba una velocidad de corriente
que variaba entre 8 a 12 nudos (16 a 24 kilometros
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Figura 1. Recoleccién de datos con equipos tecnolégicos.
Fuente: DEBUS

por hora), empleando la ecosonda se conoci6 que
la profundidad del rio cambiaba entre los 5 a 10
metros de profundidad, igualmente se alcanz6 a
determinar 4 puntos de interés, de los cuales dos
de estos fueron descartados inmediatamente por
encontrarse en unos remolinos, en estos eran
los puntos de mayor velocidad de la corriente,
los cuales fisicamente impedian que el buzo al
momento de efectuar la inmersion colocaria en
riesgo su propia vida. Para los dos puntos de
interés restante se efectuaron seguimientos al rio,
sus riberas y la isla de piedra y arena que dividia
el cauce, esta observacion, analisis nos daba un
panorama maéas amplio, permitiéndonos visionar
los cursos de accion en caso de confirmarse la
ubicacion del vehiculo.

Al tercer dia de la busqueda, se efectuaron varias
inmersiones en uno de los puntos de interés
se logro constata con el GPS que la velocidad
de la corriente en ese lugar era de 8 nudos
(16 kilobmetros por hora), evidenciando una
extrema velocidad de la corriente, para efectuar
la inmersion, encontrandose en el punto de
mayor corriente exceptuando las ubicaciones
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de los remolinos, en el mencionado lugar donde
el buzo de salvamento efectu6 sus inmersiones,
haciendo uso de su conocimiento, entrenamiento
y experticia, los cuales fueron colocados a prueba,
a pesar de tener condiciones de visibilidad
subacuética nula, logré sortear las dificultades y
llegar al objetivo, confirmando asi, con la técnica
de busqueda subacuatica por medio del tacto,
que se trataba de un vehiculo el cual yacia en el
lecho del rio con las llantas hacia arriba, el buzo
emergié y se alisto para continuar con otras
inmersiones, durante estas se logro6 palpar de que
se trataba de un automotor con caracteristicas
similares al siniestrado, se opt6 por encontrar
las puertas para lograr su apertura, con ello
determinar si los cuerpos de los desaparecidos
se encontraban en el interior, pero debido a la
intensidad de la corriente del rio el cual generaba
una rapida sedimentaciéon con arena, piedra
y elementos que arrastraba el rio, las puertas
llegaron a tener hasta un 86 % de su superficie
cubierta con la sedimentacion, imposibilitando
el acceso por la ventana y su posterior apertura,
analizando esta condicién bajo el agua, el buzo
tomo la determinacién de intentar localizar
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rapidamente los puntos de apoyo para amarrar
el vehiculo.

En los cuatro dias siguientes se continud
diariamente con la programacion de trabajos
en superficie y subacuaticos, dando celeridad a
la basqueda de puntos de anclaje, observando
que el nivel del rio y la corriente iban en
aumento, se logré determinar que lleg6 en un
punto determinado a mantenerse en 9,5 nudos
(19 kilometros por hora), durante después de
varios buceos e intentos para lograr identificar
el vehiculo, en la Gltima inmersiéon el buzo
especializado en rescate subacuatico dio como
resultado la extraccion de la placa del vehiculo,
confirmando asi ese lugar de interés, para
la continuacion de las labores y descartando
inmediatamente el otro punto de interés. Se
efectuaron varias reuniones con apoyo de los
familiares, personal de la regién, autoridades
locales y departamentales involucradas en las
labores de busqueda, determinando los recursos
necesarios para la continuidad de la operacion,
se debi6 cambiar su objetivo principal, el cual
paso a ser la bisqueda de los cuerpos sin vida

Figura 2. Buzo ingresando en aguas torrentosas del rio Cauca.
Fuente: DAGRAN



a la de extraccion del vehiculo, teniendo como
base o fundamento la dificultad presentada para
la identificacion del automotor.

Al dia siguiente se reunieron las autoridades
para analizar los medios y recursos gestionados,
tales como maquinaria pesada (equipos y
elementos para izado: gruas, aparejos, guayas,
grilletes, cadenas, etc.) logrando determinar
los posibles cursos de accién, para continuar
con la recuperacion del vehiculo y confirmar o
desvirtuar la ubicacion de los cuerpos sin vida.

Durante los dias siguientes se continuaron los
trabajos las labores subacuéaticas encaminadas a
generar el anclaje del vehiculo, asi como también,
desde superficie, aprovechando la disponibilidad

Figura 3. Reunion con autoridades y familiares en el drea de trabajo.
Fuente: DEBUS

de personal de apoyo y los recursos materiales,
para efectuar técnicas combinadas de izaje
subacuatico y en superficie, maximizando el
lograr arrastrarlo por el fondo del rio hasta
la orilla y su posterior izaje en superficie,
seguidamente ser entregado ante la autoridad
competente y dar libre via a la investigaciéon que
se encuentra en curso.

Fueron dias arduos donde el esfuerzo mental
y fisico del personal involucrado estuvo a
prueba, el sol implacable siempre mantuvo su
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iluminacién en la zona y despejando las nubes
cargadas de lluvia rio arriba, sosteniendo asi una
condicion estable del rio y evitando crecientes
subitas, si estas hubiesen llegado a presentarse
debiamos evacuar, debido a que la zona de
trabajo era altamente inundable y destruyendo
los resultados obtenidos hasta el momento, a
razon de la convergencia de diferentes afluentes
que vertian su cauce sobre el rio Cauca, si esto
llegara a suceder, obligaba a que la evacuacion
de la zona hacia un lugar mas alto tenia que darse
en un tiempo menor a 20 minutos, justificacién
suficiente para tomar las precauciones del caso,
tal como era tener permanente contacto con
personal de EPM quienes suministraban el
boletin meteorologico del afluente con diferentes
estaciones de monitoreo a lo largo del rio.

En apoyo a la labor se recibieron equipos y
suministros por diferentes entidades del Estado
y familiares de las victimas, empleando los
conocimientos de salvamento maritimo y fluvial,
equiposdemarineria,técnicasymétodosdebuceo,
acuerdo los recursos de la region disponibles, se
continuaron los trabajos de halado combinado,
subacuético y en superficie, los cuales consistian
en el enganche del vehiculo por medio de rezon al
vehiculo, este a su vez se encontraria sujeto a un
cabo de 3 centimetros de diAmetro con 100 metros
de longitud, la cual se halaria con una diferencia
de palanca de 5 toneladas de fuerza, con estos
medios se efectuaron tiros de halado durante 4
dias desde diferentes lugares buscando la mejor
opcion y eficiencia en el trabajo, teniendo como
inconvenientes la ruptura de los cabos, ruptura
de las unas de los rezones, pérdida de varios
rezones. A medida que llegaban mas recursos
materiales se fueron administrando de manera
adecuada con la finalidad de mantener diferentes
puntos de halado para cuando llegara la grua,
a su llegada se realizaron dos dias de halado
combinado los cuales desafortunadamente
terminaron en la ruptura del cabo, obligando al
personal a efectuar nuevamente la maniobra de
enganche y halado.
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Efectuando analisis de los acontecimientos, se
logr6 la disponibilidad de variedad de recursos
materiales, se determin6 que la forma mas
eficiente era el empleo de enganche al vehiculo
con rezon, debido a la dificultad subacuatica de
ser enganchado por un buzo, el cual se encontraria
sujeto a una guaya en vez de un cabo, lo cual
daria mayor resistencia al momento de tener
tension, esta seria halada desde superficie por
una grua, suministrada por la Agencia Nacional
de Infraestructura, la cual tenia una potencia de
halado de 40 toneladas, optimizando el tiempo
del halado y disminuyendo el riesgo directo al
personal involucrado en la maniobra.

Luego de varios dias de intensos intentos por
remover el vehiculo con las técnicas combinadas
de izado subacuatico y en superficie, hubo relevo
del personal del CIOH, sumado al ingreso de
mas Buzos de Salvamento pertenecientes al
DEBUS-BNLOo1, varias e emergencias durante las
inmersiones debido a la fuerza de la corriente del
rio, entre ellas estuvieron, arrancarle de la bocala

Figura 4. Preparaciéon de maniobra de halado combinado.
Fuente: DEBUS
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segunda etapa del regulador de buceo (suministra
gas respirable bajo el agua), la desconexion
de la manguera del chaleco compensador de
boyanza y la pérdida de elementos del equipo
de buceo, pero los Buzos de Salvamento con su
entrenamiento y experiencia lograron reponerse
a las adversidades y continuar con el buceo,
sumado a los momentos de panico vividos por
quienes estuvieron en la lancha cuando en dos
ocasiones por poco se voltean, que gracias a la
intervencién divina el personal reaccion6 de tal
manera que salvaguardaron suvidaylaintegridad
de los equipos tecnologicos sumado a la lancha.
Teniendo en cuenta todos los acontecimientos
descritos y eventos de emergencia con el personal
de buzos y que los trabajos de salvamento
desafortunadamente no efectuaron movimiento
alguno del vehiculo debido ala alta sedimentacién
que este presentaba por encontrarse 29 dias
sumergiéndose en las aguas torrentosas del
rio Cauca, este desplaza diferentes materiales
como partes de montafia erosionadas (partes de
arboles, arbustos, piedras de diferentes tamanos,
arena, grava, limo), escombros arrojados, por
efecto de la fuerza de gravedad estas decantan
en el fondo y se acumulan donde se hay objetos
que bloqueen su libre circulaciéon por el afluente,
llegando a cubrir totalmente el objeto, que en
este caso es el vehiculo. Por decisién de las partes
participantes, teniendo como base los resultados
obtenidos, se opt6 por declarar campo santo
el area donde fue confirmado la ubicacion del
vehiculo siniestrado.

Los familiares y otros entes del estado
involucrados en la busqueda, agradecieron la
inmensa y grandiosa labor efectuada por el
personal de buzos de la Armada de Colombia,
quienes demostraron que lo imposiblemente
tangible, puede ser convertido, conlaayuda divina
sumada a las personas altamente capacitadas y
entrenadas, en una solucién visible tal y como lo
fue la confirmacién de la ubicacion del vehiculo
con la extraccion placa de identificacion.



Suboficial Primero
Luis Fernando Ramirez Varela
Instructor de Buceo

Suboficial Tercero

Daniel Ozmany Le6n Castellanos
Instructor de Buceo

omobuzosdela Armadade Colombia (ARC)

en las diferentes actividades desarrolladas;

tales como el mantenimiento y reparaciéon
de las unidades a flote de la institucién y/o
bisqueda y rescate de elementos, equipos o
artefactos para el cumplimiento de la misién, de
igual forma a nivel comercial en las Estaciones
de Buceo, tareas que demandan ademas de las
competenciasadquiridas enlosrespectivos cursos
de buceo, la destreza, habilidad y concentraciéon
por parte del buzo al tener que someterse a la
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LA PRIMERA COMPETENCIA Y EL
PRIMER “BUZ0 MAS FUERTE”
DE LA ARMADA DE COLOMBIA

tension de efectuar un trabajo en la mayoria
del tiempo, bajo condiciones adversas; entre
ellas, corriente superiores a 2 nudos, visibilidad
limitada, mar de fondo, oleajes superiores a
1 metro y vientos superiores a 18 nudos; asi
mismo, la gran exigencia bajo multiples factores
sobre los cuales se llevan a cabo las operaciones
militares de la mano con los buzos tacticos. De
cierta manera vivimos en una ardua competencia
ante cada objetivo, el cual se convierte en un
reto por alcanzar, como el de sortear de la mejor
manera las diferentes situaciones presentadas en
las operaciones de buceo.

De igual forma; no es ningin secreto, la
competencia que se genera a nivel personal en
las actividades de buceo; ya sea, el buzo que
realice la mejor maniobra o quien la ejecuta en el
menor tiempo. Esta es una situacién natural que
encontramos desde nuestra etapa de formacion
en las diferentes pruebas de confianza; tal como,
la nataciéon de 9.000 metros, donde cada curso
procura hacer el menor tiempo posible con base
a los cursos anteriores, intenciéon que conduce y
orienta a dar lo mejor de cada uno de nosotros
con el proposito de alcanzar grandes objetivos,
ya sea a nivel académico o nivel profesional.

Teniendo en cuenta las habilidades y destreza
de cada buzo; las cuales contribuyen al éxito
de las operaciones, el sefior jefe de la Divisiéon
de Operaciones del Departamento de Buceo
y Salvamento — BN1 en el afio 2019, Capitan
de Fragata Steve Fernando Mendoza Moyano,
entre las multiples interacciones con los buzos
operativos, convergen en la idea de crear una
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competencia donde se pueda demostrar las
capacidades de los buzos a nivel individual,
idea que sigui6é dandole forma en el cargo como
Director de la Escuela de Buceo y Salvamento
(EBUSA) en el afio 2020 con el apoyo del
sefior Suboficial Segundo Daniel Ozmany Le6n
Castellanos, Instructor de la EBUSA quien
cuenta con amplio conocimiento en la formacion
deportiva.

Para el ano 2021 se materializa esta idea,
llevindose a cabo la primera competencia
denominada “El Buzo Méas Fuerte” con la cual
se busca incrementar el espiritu de cuerpo y
el companerismo, facilitar la vinculacién de
los diferentes roles del buceo, el de estimular
el fortalecimiento de condiciones fisicas y
habilidades relacionadas con el buceo, bajo
estas palabras el sefior Capitan de Fragata Steve
Fernando Mendoza Moyano, hoy Comandante
del Grupo de Alistamiento de Buceo describe
el motivo por el cual lo llevo a desarrollar esta
iniciativa. De igual forma indica, que el objetivo
es poner a prueba las diferentes condiciones que
debe tener un buzo de la institucidn, tales como;
velocidad, fuerza, serenidad, claridad paralatoma
de decisiones bajo presién y adecuado manejo
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Figura 1. Participante de la competencia el Buzo mds fuerte
Fuente: ESBUC

del equipo, con la firme intencién de motivar a
todos los buzos de la institucidn, sin distingo de
especialidad o rol de buceo, para que participen
de una actividad disefiada exclusivamente para
ellos.

Para tal fin, se proyect6 desde mediados del afio
2021 incluir dentro del marco de actividades
conmemorativas del 45a aniversario, la
ejecucion de la primera competencia en ambitos
de buceo en la ARC. Inicialmente, se contempld
el desarrollo de una prueba fisica tipo triatléon
donde solo participaran personal de buzos ARC,
luego de llevarse a cabo diferentes reuniones
de trabajo, encabezadas por el personal de la
Escuela de Buceo, con el aval de la Jefatura del
Departamento de Buceo y Salvamento, donde
se esbozaron e ilustraron que pruebas podrian
realizarse, orientadas a las actividades propias
de los buzos de la ARC.

De estas reuniones surgié la consolidacion
de 4 pruebas, contempladas para medir
individualmente las competencias de los buzos



Sexta Edicion *&%é

en cuanto a la capacidad de autocontrol y del equipo de buceo SCUBA y la capacidad de
almacenamiento de informacién bajo estrés, razonamiento debajo del agua bajo situaciones
resistencia fisica y dominio corporal, dominio inusuales.

La primera prueba permiti6 medir la capacidad de retentiva

] a corto plazo bajo estrés, conteniendo la respiracion y
descendiendo hasta 10 metros de profundidad; se ejecut6
en el tanque de entrenamiento de DEBUS, posicionando un i
rompecabezas armable que el participante debia resolver en 4
el menor tiempo posible. Como se describe a continuacion:

Habilidad a Profundidad

Objetivo.

Poner a prueba la capacidad de inmersiéon a pulmon libre hasta

10 metros de profundidad (30 pies), solucionando un juego T
rompecabezas de figuras como indica la ilustracion No. 1 u otro Figura 2 ROTIEEDezas ejemplo
similar.

La segunda prueba media la resistencia fisica por medio de la ejecucion consecutiva de 4 ejercicios

2 de tierra y la capacidad de autocontrol para ejecutar una inmersion dinamica por 25 metros de
longitud hasta localizar un equipo de buceo SCUBA, posteriormente, equiparse correctamente
y avanzar longitudinalmente 25 metros mas, calificandose el menor tiempo empleado para la
prueba.

Resistencia Fisica
Objetivo.

Poner a prueba la resistencia y destreza fisica en medio terrestre y submarino, llevando a cabo 7 ejer-
cicios consecutivamente, cada uno evaluado en correcta ejecucién y técnica empleada.

1. Flexiones de Codo X 25 REP.

Fuente: Darebee.com
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5. Atletismo 400 metros.

Carrera libre por 400 metros en pista
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Figura 3. Descripcidn ejercicios competencia
Fuente: Darebee.com
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La tercera prueba consistia en la capacidad de dominio y trimado adecuado con el equipo de

3 buceo SCUBA, caracterizandose por recorrer un circuito de diamantes submarinos variando su
posicion por la dindmica natural de la densidad del agua, de tal manera que el competidor atra-
vesara sin tocar ninguna parte de la estructura de los diamantes, calificAindose el menor tiempo
empleado.

Dominio de Equipo SCUBA

Objetivo.

Poner a prueba el dominio de las técnicas de navegacion, control de trimado y conocimiento del equi-
po en inmersion dindmica con equipo de buceo SCUBA, atravesando un circuito submarino de o7
diamantes dispuestos de manera especifica, como se observa en la ilustracion No 2.

Figura 4. Ejercicio de navegacion subacudtica entre obstdculos.
Fuente: ESBUC

La cuarta prueba permitié conocer la capacidad de raciocinio y pensamiento légico matematico

4 debajo del agua, desarrollando 3 operaciones mateméticas cada una con un nivel de complejidad
mayor a la anterior, distribuidas en 3 direcciones diferentes desde el punto de partida, en donde
se posiciond una fuente de aire para permitirle al buzo desplazarse tomando aire para poder na-
dar hasta localizar cada operacion y retornar al punto inicial para escribir el resultado correcto.
Se califico con el menor tiempo empleado.

11
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Razonamiento Submarino

Objetivo.

Poner a prueba la capacidad de autocontrol y raciocinio bajo el estrés de la apnea, aplicando una
adecuada técnica de natacion, empleando conocimientos basicos de operaciones matemaéticas y una
observacion objetiva.

12m 20 m

1.9-3:3+1=

2.48:2(9+3)=?

L — R e ——— " — S A W & W WE W ———

Figura 5. Prueba de Racionamiento matemdtico.
Fuente: ESBUC

Cabe resaltar, que para cada prueba se De lo anteriormente expuesto, se construyo
establecieron unas pautas para el inicio, un reglamento general de la prueba, en la
desarrollo y conclusiéon, donde se indic6 el cual se establecieron directrices para una
sistema de penalizacion por faltas incurridas, correcta ejecucion y desarrollo de la actividad,
claro esta, adaptadas de tal manera en preservar  efectudndose un registro escrito de los tiempos
la equidad y justicia con aquel competidor que  por prueba, vinculando al personal de buzos
ejecutara de manera correcta cada prueba y se calificados que al momento se encontraban
penalizara justamente, a quien infligiera las desarrollando el curso de Buceo y Salvamento
normas. de Primera Clase No. 29 como jueces y veedores
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dentro y fuera del agua, asi como al personal de
alumnos del curso de buceo Inspector Submarino
No. 10 como apoyo logistico.

Se consider6 de vital importancia, al momento
de concluir las actividades, la evaluacion de los
factores de riesgo y seguridad vinculados a cada
prueba, como también el realce de haber realizado
pruebas pilotos para determinar parametros
evaluativos alcanzables, medibles y comparables;
de tal manera que no se establecieran pruebas
imposibles de realizar.

Finalmente, concluidas las pruebas, se
consolidaron todos los tiempos registrados por
cada participante sumandose el individual,
de igual forma, restandose, generando una
escalafon y tabla general de posiciones, siendo
el primer puesto el competidor que empleo el
menor tiempo posible del total ponderado de
todas las pruebas.

Muchas lecciones dejaron el desarrollo de las
pruebas, en el &mbito de planeacion, alistamiento
logistico y desarrollo del evento, pero fomento
una actividad particular y diferencial que resalté
las diferentes capacidades de los buzos de la
marina, desde ya, se proyecta el desarrollo de
la segunda versidén 2022 con nuevos y mejores
retos para el personal de buzos de la ARC.

Sexta Edicion \%A

Luego de contar con la oportunidad de participar
en la primera competencia y obtener el primer
puesto al realizar la totalidad de las pruebas en
el menor tiempo, me lleva a comparar con las
diferentes situaciones y condiciones vividas a lo
largo de 16 afos en el campo del buceo en la ARC,
las cuales demandaron un alto grado de exigencia
mental, condicidn fisica y destreza, encapsulando
durante el tiempo de fondo los temas de la familia,
las preocupaciones y el cansancio, hasta alcanzar
el objetivo de la inmersién, complementando
el trabajo del resto del grupo, el cual implica
personal sobre cubierta y toda una logistica, es
por ello que un buzo mas fuerte siempre esta
en nosotros esperando el momento y condicién
adversa para salir a demostrar de que estamos
hechos y para que fuimos formados, no somos
superhéroes, solo tenemos inmerso en nuestra
alma que el tiempo es limitado, el aire es sagrado
y el mar o rio no discrimina entre raza o sexo,
quedando solo la persona que decidi6 retar las
profundidades; no para demostrar ser superior
a los demas, sino por el contrario, solo para ser
una mejor version de nosotros mismos. Nunca
tuve en la mente una persona diferente a mi en
cada prueba o el estar atento quien lo hizo en
menor tiempo para poder superarlo, tal vez esa
posicion me llevo a tener la tranquilidad en todo
momento para hoy ser el buzo mas fuerte hasta
un nuevo mejor tiempo.

Figura 6. Transporte de tanques de buceo
Fuente: ESBUC
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Suboficial Primero
Jorge Eliecer Chaparro Pedroza

Supervisor de Buceo

n la estacion Naval de la Algameca,
ECartagena, Region de Murcia, Espafia

se encuentra el centro de buceo de la
Armada Espafiola y a bordo del mismo el Buque
de Salvamento y Rescate “BSR Neptuno”, en
este se realizan practicas que contribuyen en el
aprendizaje de nuevas técnicas sobre el buceo,
que permite a los militares adquirir nuevos
conocimientos sobre la seguridad y el equipo
correspondiente para realizar inmersiones a
gran profundidad, es en este lugar donde se
capacitan los militares y se enfrentan a los
diferentes suministros que se deben tener en
cuenta a la hora de la practica, estos suministros
son primordialmente, las mezclas de gases que se
suministran desde la superficie para bajar hasta
una profundidad de 90 metros, evidentemente,
para que el ser humano pueda llegar a alcanzar
aquellas profundidades es necesario que este
haga uso de implementos que le permitan estar
seguro bajo el agua y también, extender el tiempo
en imersion, sin embargo, en esta practica atn
la Armada de Colombia no ha adquirido esta
capacidad diferencial, en vista de que no hay
militares capacitados para estas actividades, es
por esta razén que, se implemento la cooperacion
binacional para realizar las diferentes practicas
en el Centro de Buceo de la Armada Espaiiola,

BUCEOQ DE GRAN PROFUNDIDAD

CON SUMINISTRO DESDE
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con el propdsito de brindar pautas e instrucciones
frente al programa de buceo que instruye sobre
las formas adecuadas de inmersion desde
la superficie hasta la profundidad sin correr
ningin riesgo, estas practicas realizadas en
Espafia son fundamentales para los buzos de la
Marina dado que permiten en primera instancia,
una capacitacion adecuada y en segunda,
la implementacion de equipos adecuados
requeridos en el buceo de intervencion directa
con suministro desde superficie para alcanzar
esas profundidades. Por ello, este articulo tiene
como objetivo, vislumbrar la experiencia vivida a
bordo del Buque de Salvamento y Rescate “BSR
Neptuno”, de igual forma, actuar y analizar la
experiencia obtenida con el propoésito de adoptar
estas practicas y aplicarlas en el buceo de la
Armada de Colombia.

El buceo es entendido como una practica que
consiste en la inmersion del ser humano en un
cuerpo de agua, en este caso, en el mar con el
objetivo de desarrollar una practica profesional
acompanado de un equipo especial. En el caso
colombiano, Cartagena de Indias - Bolivar
(Colombia) el buceo es algo muy comiun, debido
a que, en esta parte del pais se ubica una de
las Bases mas importantes de la Armada de
Colombia, dentro de estan la Escuela de Buceo
y el Departamento de Buceo y Salvamento,
encargadas de estudiar, aplicar y evolucionar
estas practicas, por ende, se ha consolidado
como plataforma de superficie para la inmersion,
generando asi un lugar 6ptimo para las personas
que practican esta actividad de manera



recurrente y especializada, dado que se busca
contar con un equipo apto que brinden seguridad
a sus practicantes, de igual forma, puedan estar
sumergidos por un largo tiempo sin correr ningin
riesgo. Es por ello, que a la hora de realizar esta
actividad los participantes son dotados con gases
respirables para el buceo, gracias a esta mezcla
es que los buceadores pueden extender su
tiempo en inmersion y pueden superar grandes
profundidades. Por lo tanto, el uso de estos gases
es fundamental para los buceadores debido a que
logra controlar el riesgo de narcosis e intoxicacién
por el oxigeno, esta variacion del riesgo influye
tanto en las zonas profundas en donde el buzo
estd expuesto, como en la superficie, en vista de
que, son condiciones que afectan por igual.

De igual forma, el empleo de la mezcla de
gases en los diferentes equipos y operaciones
que son utilizados en el buceo, logran la buena
respiraciéon, puesto que, si no se tuviesen estos
mecanismos, el ser humano correria un gran
riesgo bajo el agua debido al limite de aire
que poseen y pueden llegar a contener. Por tal
razon, este tipo de buceo profundo requiere
unos parametros especiales, recursos humanos,
técnicas, procedimientos, mantenimientos
constantes, control y funcionamiento para la
modalidad del buceo.

Figura 1. BSR “NEPTUNO.
Fuente: SIMAB Chaparro Pedroza Jorge Eliecer.
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Ahora bien, toda esta capacitacion se realizo
a bordo del Buque de Salvamento y rescate
BSR “Neptuno” del centro de buceo de la
Armada Espanola en Cartagena (Espana),
la especialidad de este buque se centra en la
intervencién de manera directa con suministro
de gases desde la superficie. (SDS-AIRE/
HELIOX), siendo un sistema compuesto por
tres contenedores transportables con equipos de
buceo especializado, una camara hiperbarica de
descompresion de transporte para dos personas
(DART), una guindola para descenso de los
buzos a la profundidad de trabajo, una central
de agua caliente necesaria por la pérdida de
temperatura a razén de la profundidad del buceo,
cascos de buceo KM 37, 3 umbilicales que son
mangueras para el trasporte del gas respirables,
comunicaciones y agua caliente; trajes secos y
himedos que protegen al buzo de la pérdida de
temperatura y diverso material de buceo; lo cual
permite tener en el agua dos buzos trabajando y
un tercer buzo de emergencia como seguridad.

La capacitacion que se recibe en el “Curso de
Especialidad complementaria de Buzo” se
vislumbraron varias funciones que ayudan al
crecimiento y conocimiento de todo lo que se
debe conocer del buceo con suministro de gases
desde la superficie. (SDS-AIRE/HELIOX), esto
con el fin de tener una concepcion mas amplia de
lo que se estudia.

Entre las funciones que se desempefiaron, en
primera instancia, se encuentra el de oficial
tecnologo del buceo, el cual desarrolla el rol de
jefe de inmersion, quien es la persona que toma
el control de la operacion de buceo y explica el
trabajo a realizar. En segunda, el Supervisor
de Buceo, en esta funcién la persona encargada
da una direccién y desarrollo de la operacion
submarina, quien responde por la seguridad de
los buzos durante la operacion del buceo. En
tercera, Buzo (buzo Uno, Dos y de seguridad):
corresponde a los diferentes puestos de buceo,
que ejecutan la misién subacuatica durante la
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Figura 2. Buzos en parada de descompresiéon en el agua
Fuente: TN Pefate Rua Jorge (Oficial de Armada Espafiola), 2022

operacion de buceo. En cuarto, Ayudantes
de Buceo: que corresponde al buzo ayudante
en el equipamiento del buzo antes, durante y
después de la operacion de buceo. En Quinto,
Adujadores de Umbilicales: que corresponde
al buzo encargado del cuidado y control de
los umbilicales antes, durante y después de
la operaciéon de buceo. En Sexta, Croénica:
que es la persona a cargo del registro escrito
de la operacion de buceo, consolidando las
anotaciones sobre las actuaciones en cada fase de
la inmersion. En séptima, el Operador cuadro
de gases: Buzo encargado de la operacion de los
suministros de gases, antes, durante y después
de la operacion de buceo. En octava, Operador
de cémara hiperbarica: Buzo encargado del
procedimiento de descompresion en camara
hiperbéarica después de la inmersién y ejecucion

de tablas de tratamiento en casos de emergencia.
En dltima, Oficial médico del buceo: Medico/
Buzo encargado de la seguridad fisioldgica del
personal antes, durante y después de la operacion
de buceo. Todas estas funciones, fueron las que se
recibieron en la parte practica de la capacitacion
e intercambio de conocimientos, en el suministro
de gases respirables desde la superficie, (SDS-
AIRE/HELIOX), que se dio en el “BSR Neptuno”.

Por consiguiente, es relevante senalar que todo
lo aprendido en la capacitacion de buceo a gran
profundidad es importante para el crecimiento
del buceo en la Armada de Colombia, ya que se
pueden aplicar y difundir estos conocimientos
por medio de un programa teorico-practico y de
esta manera alcanzar profundidades basadas en
procedimientos seguros, ya que la institucion
no cuenta con dicha capacidad diferencial.
Las estrategias que se van a utilizar, es contar
la experiencia vivida y de manera pedagodgica
explicar cada funcion que se ejecutd, uno de los
pasos importantes en este proceso de intercambio
de conocimientos es solicitar la adquisicion de
equipamiento, (Modernizacion de sistemas para
el complejo de buceo).

Ya con los equipos pertinentes se puede hacer
una pedagogia practica para cada operacion y asi
mismo lograr que la capacidad adquirida sea un
éxito.

Figura 3. Buzo de Salvamento efectuando ascenso por el umbilical, al termino de trabajos subacudticos.

Fuente: DEBUS



Suboficial Jefe Técnico

John Jairo Romero Ruiz
Jefe Técnico Asesor Comando Alistamiento de
Buceo

esde hace décadas los Buzos de la Armada

de Colombia, han realizado aportes al

cuidado y proteccion del medio ambiente,
en todo el territorio colombiano, méas atn, desde
que se ordeno el relanzamiento de la Campana
“Artemisa Naval”, vértice de la estrategia
pentagonal: Proteccion del Medio Ambiente, en
la cual se relaciona el objetivo estratégico No 7
“Contribuir en forma conjunta, coordinada e
interinstitucional a la protecciéon del agua, la
biodiversidad y medio ambiente”.

La Politica de Defensa y Seguridad emitida en el
mesdeenerode2019calificacomointerésnacional
principal y prevalente el agua, la biodiversidad y
el medio ambiente, convirtiéndose en un asunto
de seguridad su proteccion y preservacion frente
a intereses foraneos y respecto a la afectacion
generada por los delitos de narcotrafico, la
extraccion ilicita de yacimientos mineros, la
deforestacion, entre otros. Aunado a ello, la
Armada de Colombia historicamente ha velado
por la proteccion del medio ambiente y sus
recursos, a través del empleo del buceo como
capacidad diferencial, tomando como base la
misién y la vision como ejes fundamentales del
direccionamiento estratégico.
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CUIDADO DEL MEDIO AMBIENTE,
INSIGNIA DE LOS BUZ0S

Figura 1. Buzo efectuando recoleccién subacudtica de basuras.
Fuente: Centro de Buceo Marlin

Figura 2. Acopio final de basuras en la primera actividad.
Fuente: Centro de Buceo Marlin

En el ano 2021, en los meses de marzo, julio y
agosto los buzos de las secciones de Guardacostas
de EGSAI y EGSAM, participaron de manera
activa en jornadas de limpieza subacuatica y
de playas bajo la travesia “Caribe Respira’,
la bitacora ecologica mas grande del caribe
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colombiano, aportando desde el empleo de buzos,
el cuidado y proteccion de nuestros mares.

Es asi como entre el 11 y 15 de noviembre de
2021 se llevo a cabo la jornada “La Laguna de La
Cocha Mas Limpia — 2da Limpieza Subacuatica”,
ubicada en lalocacion del Encanto, corregimiento
del municipio de Pasto, en el departamento de
Narino, actividad liderada por el Centro de Buceo
Marlin de Pasto — Narifio, cuyo objetivo era
disminuir los impactos ambientales generados
por la inadecuada disposicion de los residuos
s6lidos, en este caso, en el fondo lacustre del lago.

La Armada de Colombia recibi6 la invitacion
para participar con buzos en esta importante
labor, dado que institucionalmente somos vistos
ante la poblacion civil como protectores de
los mares, rios y cuerpos de agua que estén en
nuestro hermoso territorio colombiano.

Esta actividad permiti6 que nuestros buzos:

SJMAB John Marquez Marquez, S2MAB
Sebastian Ortega Betancur, S2MAB John Gémez
Morales, orgéanicos del Departamento de Buceo
y Salvamento de la Base Naval Logistica No. 01
ARC “Bolivar” y el S2MAB Cristian Ortiz Paez,
orgénico del Comando de Alistamiento de Buceo
(COBUC), asi como también, el senor Capitan
de Corbeta José Dominguez Uribe y la sefiorita
MAZ2 Valentina Garrido Rivera perteneciente a
la Direcciéon de Comunicaciones Estratégicas,
participaron de manera activa en esta importante
actividad.

Nuestros Buzos colocaron en practica su
conocimiento y experiencia al servicio de esta
misién, dado que el buceo en altura requiere
de unos procedimientos diferentes y un
equipamiento especial, puesto que la Laguna “La
Cocha” se encuentra a 2.680 Mtrs. sobre el nivel
del mar y una temperatura.

Figura 3. Buzos efectuando extraccion de basuras con residuos de hidrocarburos.
Fuente: DEBUS



En esta jornada de limpieza subacuética
participaron alrededor de 70 buzos deportivos, a
ellos se les sumo personal de apoyo de diferentes
instituciones, tales como: La Universidad de
Narino, Universidad Mariana de Pasto, Bomberos
de Pasto, Parques Nacionales, la Concesion Vial
Unié6n del Sur, con excelentes resultados, cerca de
21 inmersiones realizadas en sectores especificos
de la laguna, a una profundidad promedio de 50
pies con temperaturas bajas las cuales oscilaban
entre 12 a 15 grados Celcius. Esta jornada genero
la recoleccion de mas de una tonelada de basuras
(Llantas, canecas con residuos aceitosos, plastico,
metales y material contaminante etc.) del fondo
de la laguna.

De igual manera y en esa misma estela, un
personal de Buzos de nuestra Instituciéon
particip6 en la limpieza subacuéatica que se llevd
a cabo los dias 25 y 26 de junio del 2022 en el
“Lago de Tota” ubicado en el departamento de
Boyaca, a 3.015 metros de altura sobre el nivel
del mar, en jurisdiccién de los municipios de
Cuitiva, Tota y Aquitania. En esta ocasién quien
lidero esta jornada de limpieza subacuética; fue
el “Centro de Buceo Manta Divers”, en cabeza

49

Sexta Edicion ép’

1

Figura 4. Buzos efectuando extraccién de basuras con residuos de hidrocarburos.
Fuente: DEBUS

del senor Gustavo Gomez, quien conociendo
del profesionalismo, dedicacion y experticia del
trabajo de los buzos de la Armada de Colombia
y dado que por su experiencia ya habia tenido
la oportunidad de compartir experiencias con
buzos de la Institucién, elevo la invitaciéon al
Comando de la Armada de Colombia para que sus
buzos participaran en esta jornada de limpieza
subacuatica.

Fueasicomoatravésdel ComandodeAlistamiento
de Buceo (COBUC) se design6 un personal
integrado por buzos de diferentes Unidades y
guarniciones para que fueran participes de esta
actividad, asi: TNESP Juan Gonzalez Cardenas,
SJLAA Carlos Ramirez Varela, S2SMAB Numar
Gomez Herrera y el S2MAB Cristian Ortiz Péez,
organicos del COBUC, el S3 Gabriel Arrieta
Padilla organico del Departamento de Buceo y
Salvamento (DEBUSA BNLo2), SSCIM Yesid
Acero Castillo organico del Comando de Fuerzas
Especiales Navales (COFEN) y el S2 Edwan
Beltran Luna perteneciente a la Direccion de
Comunicaciones Estratégicas, participando de
manera activa.
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En esta jornada de limpieza subacuéatica
participaron alrededor de 40 buzos de diferentes
instituciones, tales como: Ejercito, Policia,
Defensa Civil y centros de buceo con excelentes
resultados, cerca de 30 inmersiones realizadas
en sectores previamente establecidos del lago,
a una profundidad promedio de 60 pies con
temperaturas bajas.

Esta jornada genero la recoleccion de una
tonelada de basuras (Llantas, canecas con
residuos aceitosos, plastico, metales y material
contaminante etc.) del fondo del fondo del lago.

De esta manera la Armada de Colombia a través
del Comando de Alistamiento de Buceo, lidera e
imparte instrucciones que impacten y promuevan
hébitos y conductas en beneficio del cuidado y
proteccion de nuestros cuerpos de agua a lo largo
y ancho de nuestro territorio.

Este tipo de actividades son pertinentes para
que la Institucion siga fortaleciendo su nombre
e imagen ante el pueblo colombiano, puesto que
permiten que nuestros pares de buceo deportivo
conozcan nuestra capacidad diferencial en
servicio de la poblacion civil y del cuidado del
medio ambiente, en estos casos en la limpieza,

Figura 6. Fotografia de
los participantes de la
jornada de limpieza
subacudtica

Fuente: DEBUS

cuidado y proteccion de nuestras aguas, esto abre
el espacio para que conozcan nuestro trabajo, el
cual esta siempre a la proteccion de los intereses
maritimos y fluviales de la Nacion.

Figura 5. Buzo en recoleccion subacudtica de residuos sélidos.
Fuente: Centro de Buceo Marlin
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través del tiempo el hombre ha conseguido
A‘que su cuerpo resista a las condiciones en

as alturas, subir a los picos de grandes
montanas de la tierra, vuelos en aeronaves en
los limites de la atmésfera, el espacio y también
bajar a las grandes profundidades marinas. Esas
hazanas, que se han hecho muy frecuentes en
estos tiempos, comportan una adaptacion del
organismo a condiciones adversas, cambios
fisiol6gicos, motivados por las diferencia en la
presion y en la cantidad de oxigeno ambiental,
en las temperaturas extremas.

Figura 1. Buzo efectuando inspeccién subacudtica
Fuente DEBUS
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COMPORTAMIENTO FISIOLOGICO
DEL CUERPO HUMANO EN AMBIENTES
DE ALTAS PROFUNDIDADES Y GRANDES

ALTURAS.

Por ende conocer como el organismo humano,
reacciona a esos cambios, la fisiologia del
organismo humano en las grandes alturas, del
denominado «mal de montana», también los
cambios fisiologicos, asi como de la fisiologia del
buceo, tanto a pulmén libre como con equipo
respiratorio, de los riesgos y lesiones que pueden
ocasionar esas actividades. El conocimiento de las
leyes de los fluidos es necesario para comprender
mejor la fisiologia en situaciones ambientales de
hiperpresién (inmersion) o hipopresion (alturas).

Leyes Fisicas de los Gases

La presion es la fuerza ejercida por unidad de
superficie; en el Sistema Internacional la unidad
de presion es el Pascal (Newton/m2) que es muy
pequena y por ello se utiliza mas el KPa que es
igual a 1.000 pascales. En la practica, en el buceo
se utiliza la atmosfera, que equivale a 760 mmHg.
Cada 10 m de profundidad aumenta la presion 1
atmosfera, de la suma con la presion atmosférica
resultan las atmosferas absolutas (ATA), es decir,
a 10 m de profundidad la presion es de 2 ATA.

Los gases al ser comprimidos siguen la ley de
Boyle-Mariotte, de forma que el volumen de una
determinada masa de gas seco, a temperatura
constante, varia de modo inversamente
proporcional a la presiéon a la cual se le somete
(P - V = K); por ello, el volumen de aire en los
pulmones de un buceador a pulmoén libre, que
contenga la respiracion, sera la mitad al bajar a
10 m de profundidad. El caso del buceador con
botellas de aire es diferente, pues la masa de
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aire no es la misma, sino que aumenta conforme
va respirando al bajar. A medida que la presion
del gas aumenta también lo hace su densidad
y viceversa, de acuerdo con la ley de Dalton, el
incremento total de la presion de una mezcla
gaseosa se acompafia con el incremento parcial
de sus constituyentes en la misma proporcién.

A la vez, por la ley de Henry, al incrementar
la presion de los gases, también aumenta la
cantidad de estos que se disuelve en los fluidos
corporales.

Fisiologia de las presiones
ambientales elevadas y del
buceo

La inmersion en agua tiene efectos fisiologicos
significativos, principalmente sobre el sistema
respiratorio, cardiovascular y también en la
regulacion de la temperatura corporal. El
contacto con agua, especialmente si es fria,
produce bradicardia y vaso constriccion, esta
respuesta es mas marcada al sumergir la cara
y forma parte del reflejo de buceo, que permite
a los mamiferos marinos tolerar inmersiones
prolongadas a grandes profundidades.

En los humanos es poco patente este reflejo y
es mas apreciable en los nifios. Por otra parte,

Figura 2. Demostracion de la ley de Boyle.
Fuente: britannica.com
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el retorno venoso aumenta debido a la presiéon
hidrostatica, consecuentemente el volumen
sistolico y el fluyjo pulmonar, lo que mejora
el cociente ventilacion-perfusion. Ademas, la
distension auricular estimula la produccién
de factor natriurético e incrementa la diuresis.
La fisiologia respiratoria en el buceo con
equipo respiratorio tiene peculiaridades que
estudiaremos por separado del buceo a pulmén
libre.

Fisiologia del buceo con equipo respiratorio: son
diversos los factores que influyen en la ventilaciéon
alveolar y en el intercambio gaseoso durante
el buceo con equipo respiratorio; también hay
riesgos especificos, como son la enfermedad por
descompresion, el barotrauma pulmonar y la
intoxicacion por gases respiratorios. Ventilacion
alveolar en buceo con equipo respiratorio: en
buceo, el control de la presion intra-alveolar
de anhidrido carbdnico tiende a fallar y su
expresion, la hipercapnia, tiene diferentes causas
de produccion, las mas significativas son:
Inadecuada respuesta ventilatoria al
I ejercicio en buceadores. La ventilacion
por minuto depende del volumen corriente y
de la frecuencia respiratoria. En buceadores
se ha comprobado que se tiende a disminuir
la frecuencia respiratoria al mismo tiempo
que se incrementa el volumen corriente.

De este modo se consigue mantener un
patréon ventilatorio adecuado. Esta situacion
es particularmente cierta a profundidad. Se
desconoce si se trata de un patréon innato o
bien es un factor «aprendido».

Presiones parciales de oxigeno
elevadas. Para una concentracion
constante de O2, conforme aumenta la
presion se incrementa la presion parcial
de oxigeno (ley de Dalton). Se sabe que
la pO2 modula la respuesta del centro
respiratorio a la elevacion de la pCO2. Asi,



cuando aumenta la pCO2 se incrementa la
ventilacion alveolar, pero el estimulo es de
menor intensidad cuando la pO2 es elevada.
Esta es la situacién habitual en buceo.

Incremento de la densidad del gas:
El aumento de la densidad de la mezcla
respiratoria es directamente proporcional
al incremento de la presiéon. Esto hace que
aumenten las resistencias en la via aérea
debido a la tendencia a producirse flujos
turbulentos en su interior. Al aumentar la
resistencia se produce un aumento del trabajo
respiratorio que provoca una disminucion
del flujo inspiratorio maximo y del flujo
espiratorio maximo. En consecuencia, se
produce una disminucién de la ventilacion
voluntaria maxima. Se comporta como
una curva exponencial negativa. Para una
determinada carga de trabajo, el volumen
respiratorio por minuto disminuye con el
aumento de la densidad del gas. Cuanto
mayor es la carga de trabajo se alcanzan con
mayor velocidad los limites maximos. En
consecuencia, se produce una disminucion
de la capacidad de reserva del sistema
respiratorio.

Incremento de resistencias externas:
En buceo se producen incrementos
de resistencias externas debido a tres
mecanismos:

a. Resistencias ocasionadas por los equipos
debuceo. Lautilizacién deregula-dores de
buceo incrementa la presién inspiradora
necesaria para una adecuada ventilacion.
Igualmente, la presion durante Ila
espiracion, que en condiciones normales
se hace de forma pasiva, aumenta ante
la necesidad de vencer la resistencia del
equipo respiratorio y evitar la entrada
de agua en los pulmones. Aun cuando
la mejora del disefio de estos equipos
ha reducido de un modo considerable
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este problema, estas resistencias
estan siempre presentes en cualquier
inmersion.

Resistencias  elasticas  dependientes
de algunos equipos de buceo.
Algunos equipos de buceo (cerrados,
semicerrados) provocan que el proceso
respiratorio se produzca a partir de una
bolsa de aire. El vaciado de esta bolsa
durante la inspiracién incrementa la
presion inspiratoria. Su llenado hace
que la espiracion se produzca contra
una presion cada vez mayor, lo que
incrementa el trabajo espiratorio.

Existencia de presiones continuas
positivas o negativas en la via respiratoria.

Figura 3. Buzo técnico inspeccionando su programa.
Fuente: ESBUC
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Edema pulmonar de
gran altitud

Es un edema pulmonar no cardiogénico que
ocurre en individuos no aclimatados que
ascienden rapidamente a gran altitud. Esta
causado por la combinacion de la hipertension
pulmonar inducida por la hipoxia y por un
incremento en la permeabilidad del endotelio
capilar. Se caracteriza por aumento de la presion
arterial pulmonar, presion de llenado de auricula
izquierda normal y funcion ventricular normal.

Son factores de riesgo la edad (jovenes), el sexo
masculino y la realizacidon de ejercicio intenso.
Si no se trata puede conducir rapidamente
a la muerte en menos de 12 horas. El mejor
tratamiento consiste en iniciar el descenso
de modo inmediato o bien utilizar camaras
hiperbéricas portéatiles con suministro de oxigeno
continuo. La tasa de recurrencia suele ser alta.

Se debe por tanto prevenir mediante una buena
aclimatizacion. La nifedipina es un farmaco ttil
en la prevencion y tratamiento. Edema cerebral
de gran altitud es menos frecuente que el edema
pulmonar. Se cree que se debe a un incremento de
la permeabilidad de la barrera hematoencefalica
inducido por la hipoxia (edema vasogénico) o a
una alteracion de la regulacion del fluido celular
con tendencia a aumentar el volumen intracelular
(edema citotoxico). Probablemente el mecanismo
sea una combinaciéon de ambos. Es el cuadro
mas grave relacionado con la altura y puede ser
la manifestacion final de la enfermedad aguda
de altitud si se contintia el ascenso cuando ésta
se manifiesta. Las personas que lo desarrollan
habitualmente presentan también edema
pulmonar. Sin embargo, los que desarrollan
edema pulmonar no necesariamente desarrollan
edema cerebral. El momento de aparicion es muy
variable, pero suele ser una manifestacion mas
tardia que los cuadros anteriores. La mayoria de
los sintomas son neurologicos. Incluyen dolor
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de cabeza, nauseas, vomitos y laxitud extrema.
Los méas graves desarrollan ataxia, confusion,
desorientacion y disminucion de la capacidad
intelectual. Si no se comienza rapidamente el
tratamiento se alcanza el coma y la muerte.
Suelen coexistir signos como palidez y cianosis.
No estd claro cual es la mejor prevencion, ya
que su incidencia es baja y no ha sido posible
desarrollar estudios. Dado que se considera que
es la manifestacion final de la enfermedad aguda
de montana se deben seguir las mismas normas
que para ésta.

El descenso inmediato es la conducta adecuada,
las camaras hiperbaricas adaptadas a su uso en
altitud, que son como un saco de dormir estanco
al que se administra oxigeno a presion superior a
la ambiental, pueden salvar al paciente al tener
el mismo efecto que el descenso y facilitarlo.
La administracion de oxigeno y dexametasona
mejoran el edema.

Otras manifestaciones de la hipoxia hipobarica
es que un tercio de las personas que ascienden
a elevada altitud presentan edema de manos
y cara; parece relacionado con una retenciéon
de sodio y agua inducida por la hipoxia,
independientemente de las causas de edema
descritas més arriba. Al ascender se incrementa
el riesgo de sufrir problemas tromboembdlicos

Edema Pulmonar

Normal

Acumulacién de
liquido en alvéolos,
fugas de fluido en

los pulmones

Claro alvéolos, |
ningun fluido
acumulacién en los |
pulmones

Figura 4. Edema pulmonar
Fuente: cg.facilisimo.com



(tromboflebitis, trombosis venosa profunda,
embolia pulmonar, accidentes isquémicos
transitorios y accidentes vasculares cerebrales. Al
parecer se relacionan con la policitemia inducida
por la hipoxia, asi como con anormalidades de
la coagulacion. Igualmente influyen factores
como la deshidratacion, el frio y la estasis venosa
causados por periodos prolongados de falta de
ejercicio al estar frecuentemente inactivos por
causas climaticas.

La enfermedad subaguda de montana se
caracteriza por alteraciones del sueno, anorexia,

Sexta Edicion ‘éﬂ'

Figura 5. Camara Hiperbarica.
Fuente: DEBUS

pérdida de peso, fatiga, somnolencia diurna y
dificultades en las funciones mentales. Suele
ocurrir en algunas personas que permanecen
durante largos periodos de tiempo en gran altitud
(semanas a meses). Parece deberse a un fallo de
los mecanismos de aclimatacion descritos mas
arriba por causas de idiosincrasia personal.

En todos los casos, el mejor tratamiento es el
descenso hacia menores altitudes para revertir
los cambios inducidos por la hipoxia hipobarica
que se desarrolla conforme aumenta la altitud.

Alinade Borometric pressure  Amospheric pOs ispired pO;
Metres feet kPa mm Hg kPa mm Hg kPa mm Hg
0 0 100 760 21 159 20 150
1000 3280 70 &74 189 142 17.4 132
2000 46560 80 596 16.8 125 154 115
3000 2840 70 526 14.7 111 13.4 100
5000 146400 54 405 I3 B5 10.0 75
8000 26240 36 267 7.8 56 6.2 4b
10000 32800 26 198 5.5 42 4.2 32

*Inspired oxygen pressure is calculated from: oxygen fraction in inspired air x [atmospheric pressure — saturafion

pressure of water at 37°C (6.28 kPa/47.1 mm Hall.
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Ituango fue una gran iniciativa gestada

en la década de 1970 cuando se identifico
el inmenso potencial hidroeléctrico del rio
Cauca, uno de los principales rios de Colombia.
La construccion de una represa en la region
de Ituango, en el departamento de Antioquia,
se consider6 como una respuesta estratégica
para abastecer de energia limpia y sostenible a
millones de colombianos.

El proyecto de la Hidroeléctrica de Hidro

Sexta Edicion N%A

HEROES BAJO EL AGUA: LOS BUZ0S
DE LA ARMADA DE COLOMBIA
QUE SALVAGUARDARON LA
HIDROELECTRICA DE ITUANGO.

Sin embargo, el camino hacia la realizacion de
este ambicioso proyecto no fue sencillo. Desde
su concepcion, enfrenté diversos desafios y
controversias que retrasaron su inicio durante
varias décadas. Entre los principales obstaculos
se encontraban los aspectos medioambientales
y sociales, ya que la construccion de una
infraestructura de esta magnitud implicaba el
desplazamiento de comunidades locales y el
impacto en el ecosistema de la region.

Durante el proceso de construccion de la
hidroeléctrica de Hidro Ituango se encontraron
diversas dificultades y controversias. En mayo de
2018, la represa sufrié un deslizamiento de tierra
motivado por problemas geologicos que provocod
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Figura 1. Represa Hidro Ituango
Fuente: DEBUS
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la evacuacion de mas de 25.000 personas de
las poblaciones cercanas. El incidente también
provoc6 una ola de criticas hacia la empresa y
el gobierno colombiano, acusados de no haber
tomado las medidas necesarias para garantizar
la seguridad de la poblacién, afectando el
cronograma y aumentando los costos del
proyecto. Estas adversidades obligaron a
reevaluar constantemente los planes y a realizar
ajustes en la ingenieria para garantizar la
seguridad y la estabilidad de la represa.

Esta contingencia impuls6 la intervencion de 13
buzos especializados en buceo con suministro
desde superficie de la Armada de Colombia,
quienes emprendieron un viaje hacia espacios de
agua inexplorados debido a los dafios causados

por movimientos teltricos de la montaha que
originaron derrumbes internos en los ttineles de
desviaciéon derecho e izquierdo. Desde entonces,
su trabajo estuvo sometido a condiciones
adversas, especialmente por la condicién laboral
que representan los espacios confinados.

De acuerdo con la Resoluciéon No. 0491 del 28 de
febrero del 2020 emitida por el Ministerio del
Trabajo de Colombia, los Espacios Confinados
se definen como areas que presentan ciertas
caracteristicas particulares. Estos espacios
no estan disenados para que los trabajadores
permanezcan en ellos de manera continua,
cuentan con medios de entrada y salida
restringidos en términos de dimension, forma
o cantidad. Ademas, son lo suficientemente
grandes y configurados para permitir el acceso

Figura 2. Proceso de extraccion de la roca en una sola pieza con un peso aproximado de 27 toneladas.
Fuente: DEBUS
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del cuerpo de un trabajador. Asi mismo, en el
mismo documento, se menciona la Clasificaciéon
de los espacios confinados, destacando el Tipo
2, que comprende espacios cerrados con una
pequenia abertura de entrada y salida, como
tanques, taneles, alcantarillas, bodegas y silos,
entre otros. Cabe mencionar que, de acuerdo con
la resolucion, algunas actividades, como las de
atencion de emergencias y rescates realizados
por organismos de socorro y buceo en espacios
confinados, asi como las actividades propias de
la Policia y Fuerzas Militares, quedan excluidas
de la aplicacion de esta normativa.

Durante su trabajo subacuatico, los buzos
enfrentaron diferentes desafios, debian ingresar
al interior de la montana y recorrer cerca de 3,5
kilometros para llegar cerca del area de trabajo,
cada jornada tenia una duracioén aproximada de
diez horas, dividida en dos etapas con una hora
de descanso fuera del tanel. A través de una
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grua, los buzos eran introducidos en una canasta
especialmente disenada para descender al area
de trabajo. Esta canasta servia como estaciéon de
buceo, permitiéndoles realizar alrededor de tres
inmersiones para llevar a cabo tareas especificas,
como el reconocimiento del &rea subacuética,
ubicacion, marcacion, dragado, corte, soldadura
subacuética e instalaciéon de puntos de anclaje en
grandes piedras. Para estas labores, utilizaban
diferentes herramientas neuméticas, tal como
el taladro percutor y los chazos disefiados para
alta resistencia, asi como dragas hidraulicas y
neumaticas, herramientas esenciales para el
despeje del compartimento de las compuertas de
los tineles de desviacion.

El espacio representaba un desafio debido a
los diversos derrumbes encontrados, lo que
hacia imposible que los buzos ingresaran

completamente con sus cuerpos. Ademas, se
encontraban en posiciones

incomodas que

Figura 3. Pieza extraida peso aproximado de 27 toneladas.
Fuente: DEBUS
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demandabanunesfuerzofisicoatinmayor. Debian
sortear diversas contingenciasy obstaculos, como
enredos con el umbilical, pérdida de aire por el
estrangulamiento de la linea principal de aire
y entumecimiento de las extremidades debido
a las bajas temperaturas y la poca movilidad.
Estas condiciones les obligaban a extremar sus
capacidades de concentracion y resistencia. Sin
embargo, adquirieron la suficiente destreza para
retirar una de las rocas mas grandes durante
toda la misidn, la cual pesaba alrededor de 27
toneladas. Con ingenio, lograron extraerla en una
sola pieza mediante la instalacién de un estrobo
de guaya por un hueco pasante realizado por uno
de los buzos.

Cabe resaltar que las condiciones respirables
dentro del tinel no eran del todo 6ptimas. Se
encontrabala presencia de gases, como di6éxido de
carbono emanado por las diferentes maquinarias
necesarias para la operacion interna del tnel, asi
como otros gases que, a pesar de los sistemas de
ventilacion, extraccién y mascaras de proteccion
individual, era inevitable inhalar. Esto generaba
en muchas ocasiones congestiones en las vias
respiratorias y malestar general, limitando la
operatividad del grupo de buzos.

Sin embargo, el compromiso con el proyecto y
el entrenamiento previo les permitieron superar
estos obstaculos. Cada inmersi6n representaba
una prueba de habilidad y resistencia, pero
los buzos estaban decididos a cumplir con su
mision. La formacion recibida en la Escuela de
Buceo de la Armada de Colombia les brindd
las herramientas necesarias para afrontar
estos desafios, demostrando asi la importancia
de contar con instructores y buzos maestros
altamente capacitados.

Después de mas de 200 dias de trabajo,
finalmente lograron el objetivo deseado:
despejar los compartimentos de las compuertas,
removiendo més de 432 toneladas de roca y
material arrastrado por la corriente del rio.

La funcion del personal de Salud, Seguridad,
Medioambiente y Calidad (HSEQ - por sus
siglas en inglés), fue esencial en el desarrollo de
toda la operacion de buceo para minimizar las
condiciones inseguras tanto del area de trabajo,
asi como también, de practicas inadecuadas
con las diferentes herramientas de trabajo que
generaban peligros y riesgos afectando al grupo
de buzos. En este trabajo de buceo en espacios
confinados, la seguridad y el bienestar de los
buzos eran fundamentales. La implementacién
de medidas de proteccion, aunque no pudieron
evitar completamente la exposicion a los gases,
ayud6 de gran manera a minimizar los riesgos y
a garantizar la integridad de los buzos. A lo largo
del proyecto, la comunicacion y coordinacion
entre el grupo de buzosy el personal que laboraba
en Hidro Ituango fue esencial para llevar a cabo
las tareas de manera segura y eficiente.

Figura 4. Buzo en operacién Hidro Ituango
Fuente: DEBUS



Los buceos en espacios confinados deben
ejecutarse en lo posible con una inspeccién
inicial con equipos especializados, para limitar
el riesgo de atrapamiento del buzo o derrumbes
en el sector de interés generando una pérdida
de vidas humanas. Ademas, se deben realizar
estudios previos de las diferentes contingencias
que se puedan presentar para poder establecer
un analisis de riesgo.

El entrenamiento y la practica frecuente del
buceo con suministro desde superficie, sumado a
lahabilidad en el empleo de todas las capacidades
del buceo, fueron fundamentales para que los
buzos adquirieran confianza en cada una de
las actividades que realizaron, de esta manera,
lograran ser competentes para sortear cualquier
tipo de eventualidad bajo el agua y cumplir con
eficacia cualquier tarea bajo el agua que se les
encomendara.
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Gracias a esta experiencia, adquirieron nuevas
capacidades y oportunidades de mejora de
las técnicas e implementacion de nuevos
procedimientos de buceo enfocados a espacios
confinados subacuaticos, asi mismo, Ila
implementacion de nuevas herramientas que
facilitaran las proximas inmersiones.

Eltrabajorealizado por estos buzos especializados
del Departamento de Buceo y Salvamento de la
Armadade Colombiaenla Hidroeléctricade Hidro
Ituango fue una muestra de valentia, habilidad
y perseverancia. Su dedicacion y esfuerzo
permitieron superar los desafios mas dificiles,
asegurando el éxito de la misién y contribuyendo
a la generacién de energia limpia y sostenible
para el pueblo colombiano. Su experiencia en esta
compleja operacion les otorgo nuevas habilidades
y conocimientos, sentando las bases para futuros
trabajos en espacios confinados subacuaticos con
mayor eficiencia y seguridad.

Figura 5. Canastilla de trabajo para el Grupo de Buzos
Fuente: DEBUS
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John Harold Gémez Morales
Técnico en Buceo

1 24 de febrero se presentd una
emergencia en la Refineria de Ecopetrol
— Barrancabermeja Santander, en la cual

unas de las tuberias del sistema de enfriamiento
de la planta presento algunas grietas.

Estas fueron intervenidas por el personal de
contratista de la planta, quienes en su afan de
acertar y controlar la emergencia realizando
taponamiento en las salidas de agua, la tuberia
seguia agrietdndose aiin més y ya no habia control
de flujo de agua de alta presién mencionado por
uno de los contratistas de la refineria.

La situacion se habia salido de control, lo
cual era muy preocupante para la Gerencia de
Ecopetrol, donde esta decidi6 comunicarse con
el Departamento de Buceo y Salvamento de la
Armada de Colombia, ya que cuenta con recurso
capacitado en desarrollo y trabajos de ingenieria
subacuatica de corte y soldadura. Por medio de
una empresa intermediadora llamada OMIA, que
se encarga de todos los trabajos en la refineria
en la parte de barcaza, bongo y buceo, que esta
interviniera en la contrataciéon para lograr
minimizar la emergencia.

Ya con la iniciativa y los requerimientos para
desarrollar la tarea encomendada, se designo por
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EMERGENCIA EN LA REFINERIA
ECOPETROL BARRANCABERMEJA

Aplicando soldadura
subacuaticay en
superficie.

parte del Departamento de Buceo y Salvamento
al siguiente personal: Supervisor de Buceo
JT (RA) José Contreras, 03 buzos S3 Maycol
Rodriguez, S3 John Gomez, S3 Carlos Martinez,
conductor Sr. José Del Castillo. Al momento de
llegar al lugar, se logro evidenciar de primera
mano la magnitud de la emergencia, pasando a
realizar un plan de accién de contingencia ante
la emergencia, buscando el control de riesgos
mayores, posterior a la visita se programo
una reunién con el personal de gerencia de la
planta y trabajadores involucrados, para futuras
intervenciones de emergencias en esos casos y
minimizar los dafios.

En el sitio se encontraban alrededor de 5 bombas
de achique de diferentes didmetros y un camién
de bomberos, inici6 con una inspeccion inicial
para ver los efectos que tuvieron los trabajos
realizados por los operadores, tales como
previamente se habia excavado con una almeja
para dejar el tubo a la intemperie, teniendo en
cuenta que la salida del agua desde la tuberia
era a alta presion, esta genero6 erosion y socavo a
su alrededor, la profundidad en ese lugar era de
9 pies (3 metros), cuando el buzo se encuentra
en la socavacion reportd que el agua tenia alta
temperatura y que esta oscilaba entre los 35 y
38 °C, esta situacion era de alto riesgo para la
integridad fisica del buzo, lo cual ocasionaba una
rapida deshidratacion.



Una vez el buzo hubo llegado a superficie report6
haber palpado varias averias en la tuberia, con
unas dimensiones aproximadas: un orificio de
2” de didmetro, varias grietas no mayores a 20
cm y varios orificios de diametro muy pequeno,
cabe resaltar que esta labor se realizé mientras
la descarga de agua de la tuberia se encontraba
activada, esta tenia un caudal de 30.000 litros
de agua por minuto, lo cual generaba una gran
presion de salida, sumado a la alta corrosi6on
que la tuberia presentaba hacia mas complejo
el trabajo. Se decide junto con el supervisor y el
personal realizar un tapén en L, con esparrago
lamina de acero al carbon y empaque de caucho,
el objetivo de la maniobra era insertar en el
orificio la L, para después con tuerca, lamina
realizar un sello, se pudo colocar el esparrago
dentro del sitio, pero debido a la alta presion este
era expulsado por la fuerza del agua, se realizan
varios intentos obteniendo el mismo resultado,
se dejan las bombas trabajando durante toda la
noche.

Al dia siguiente el personal de buzos se retne
nuevamente con el personal de la refineria, se les
pregunta sise puede bajarla presion o el caudal de
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la tuberia para poder efectuar mejor la maniobra,
a lo cual respondieron que era imposible, ya
que tendria que apagar toda la refineria y eso
generaria una pérdida econémica considerable
a la compania y escasez de suministro de
combustible a gran parte del pais.

Continuando con la labor y después varios
intentos fallidos durante varios dias, se decide
fabricar un flanche, con una brida para desviar
la salida del agua, pues por el alto grado de
deterioro que presentaba la tuberia, no era
posible efectuar parches o tampones porque
generaba grietas y orificios pequefios en otros
sectores de la tuberia, dicha brida seria colocada
en una retroexcavadora, que la llevaria hasta el
punto de fuga mayor haciendo la fuerza para
contrarrestar la presion del agua, que dificultaba
la labor de los buzos. En los primeros intentos, el
capataz como se le dice al Jefe de Mantenimiento
de la Planta (el capataz), hacia caso omiso a las
recomendaciones suministradas porel Supervisor
de Buceo, efectuando las actividades que creia
convenientes, se incorporaron mas bombas de
achique para ganarle al volumen de salida y poder
descubrir el tubo de la acumulacién de agua en el
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Figura 1. Chequeo en superficie del alistamiento del buzo de salvamento
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Fuente: DEBUS
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Figura 2. Buzos de salvamento efectuando inspeccién subacuatica a la tuberia averiada.
Fuente DEBUS

lugar, para poder ver exactamente donde estaban
las fugas mayores y las grietas, el equipo de
bombeo funcionaba por unos minutos, debido a
diferentes motivosloscualeslesimpediantrabajar
continuamente, luego de efectuar diversas
modificaciones a la brida, durante incontables
intentos y varios dias, el capataz por fin toma en
cuenta las recomendaciones del Grupo de Buzos,
colocando empaques flexibles atornillados en
la brida, posterior se ubica la retroexcavadora
para posicionar la brida con una salida de 6” y
realizar varias sujeciones con soldadura después
de punteadas las piezas, se hace un calafateo a los
bordes de la brida para direccionar la salida de
agua por la apertura de la brida y poder realizar
cordones de soldadura continuos, ya punteada la
pieza se coloca la tuberia para desviar el agua de
manera positiva, las bombas de achique hacian su
trabajo, ya que se redujo considerablemente en
la cantidad de agua en el punto por la desviacién
dejando descubierto el tubo con sus averias a ser
intervenidas.

Previamente este trabajo se desarrollaba en unas
condiciones ambientales muy calurosas sumado
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la alta temperatura del agua y en una visibilidad
nula, lo cual generaba a los buzos un desgaste
fisico mayor, estas condiciones los limitaba a
realizar inmersiones con tiempos inferiores a
20 minutos, pero expuesta la tuberia las cosas
mejoraron considerablemente, lo cual evito
continuar realizando inmersiones y facilitando
los trabajos. Se continuaron los trabajos en la
tuberia y sobre la superficie del agua, permitiendo
a los buzos solamente mantener parcialmente su
cuerpo sumergido.

Despuésde 15dias de ardualabor se efectud relevo
de supervisor JT (R) José Contreras regresando
posteriormente ala ciudad de Cartagena de Indias
para continuar labores y en su remplazo llego el
S1 Ramirez Luis, para continuar con los trabajos
y cumplir con el objetivo de tratar de minimizar
la salida de agua, pero cada trabajo era complejo
debido al mal estado de la tuberia, sumado a
las altas temperaturas que coadyuvaban a su
agrietamiento.

Se procedi6 a instalar una segunda brida en la
parte superior de la tuberia, con la misma funcién
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que la primera de desviar el agua para minimizar
cada vez la salida, encontrado que cada vez que
realizabamos cordones continuos de soldadura,
calafateando y aplicando soldadura punto a
punto para no romper la tuberia y poder tener un
sello parcial, logrando instalar la segunda brida
y tener un avance en el trabajo del 50 %, en un
punto el personal de seguridad industrial de la
refineria no autorizo6 continuar con las labores por
condiciones inseguras, debido a que la superficie
donde estaba ubicada la retroexcavadora habia
sido socavada con la presion del agua en el
sitio y debido al alta temperatura del agua;
solicitaban que se crearan los siguientes planes:
de trabajo, de hidratacion y recuperacion del
personal, para asi poder continuar con la labor.
Se procedi6 a instalar multiples gatos y cerchas
para sostener la placa donde estaba ubicada
la retroexcavadora, sumado a esto, el grupo de
Buzos en conjunto con el Supervisor de Buceo le
entregaron los planes solicitados al personal de
seguridad ocupacional, estos a su vez levantaron
los bloqueos y permitieron el diligenciamiento de
los permisos para continuar con la contingencia
de la emergencia.

Gracias a los trabajos realizados para desviar
gran parte de la fuga del agua, se disminuy6 la
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Figura 3. Desequipado del buzo de salvamento posterior a su trabajo.
Fuente: DEBUS

cantidad de bombas de achique, logrando con
ello despejar parte del area de maniobras. Se le
comunico6 al personal de la gerencia de la planta
que la labor del grupo de buceo habia terminado
y que ellos podian continuar con los soldadores
de la refineria, ya que se estaba haciendo trabajos
de soldadura en superficie con algunas salidas de
agua y que podian utilizar elementos aislantes,
después de varias reuniones el personal de
seguridad industrial no autorizo a los soldadores
para que realizaran esa labor, por tal motivo,
el Grupo de Buceo continu6 con la labor
encomendada y gracias sus conocimientos y
experticia se logré continuar durante varios dias
con las actividades de instalaciéon de més bridas,
flanches y aplicacion de soldadura con la técnica
de punto a punto, para lograr desviar la mayor
cantidad de agua posible, ya después de mas de
un mes de ardua labor, el 28 de marzo del 2022
se logr6 minimizar en un 95 % la fuga de agua,
con ello resolver la emergencia de la refineria de
Ecopetrol, permitiéndole contratar una empresa
que realizara un recubrimiento epoéxido a la
tuberia en el sector de la novedad para sellar en
un 100 % y la refineria pueda operar sin ninguna
complicacion.
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Suboficial Segundo
Carlos Enrique Martinez Herazo

Técnico de Buceo

n el cumplimiento y el desarrollo de la
Emisi(’)n institucional el Departamento
de Buceo y Salvamento perteneciente a
la Base Naval Logistica No. 01 ARC “Bolivar”
(DEBUS-BNLo1) de la Armada de Colombia,
desarrolla actividades subacuaticas de corte y
soldadura, actividad que desarrollan los buzos
salvamentistas que conforman el DEBUS-BNLo1
con mucha tenacidad y entereza, ya que esta,
en algunos escenarios no es facil de desarrollar
por varias razones, entre ellas se encuentran la
corriente y el mar de fondo (movimiento de las
olas o mar de leva) que experimentan los buzos
al momento de estar sumergidos.

En ocasiones las Unidades a Flote de la Armada
de Colombia presentan averias en sus cascos
en medio del mar o rios, esto debido a la
corrosion provocada por la salinidad del mar y
las diversas operaciones especiales que algunas
de ellas realizan, como es el caso de los Buque
de Desembarco Anfibio (BDA), las Patrulleras
de Apoyo Fluvial (PAF), este tipo de Unidades
realizan una maniobra o actividad llamada
emplayamiento, la cual consiste en llegar a
sitios de poca profundidad, donde literalmente
las unidades quedan montadas sobre la arena o
barro, con el fin de dejar a la tropa lo més cerca
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LA SOLDADURA SUBACUATICA UNA
HERRAMIENTA DE SOPORTE TECNICO
Y OPERACIONAL DE LAS
FLOTE DE LA ARMADA DE COLOMBIA

UNIDADES A

posible del punto de la operacién, mencionada
actividad provoca el desgaste de lamina, ya que la
arena y/o barro mezclada, actia sobre la lamina
de los navios como una lija.

En estas eventualidades se debe actuar de
inmediato; ya que algunas veces estas averias son
dificiles de controlar por parte de la tripulacion,
pero requieren de una intervencién urgente o
refuerzo con soldadura y esta por lo general es
realizada en los astilleros.

Es ahi donde actia la capacidad operacional del
DEBUS-BNLo1 con su grupo de buzos, quienes
con su idoneidad pueden darle un parte de
seguridad a la tripulacion y poder continuar con
sus operaciones.

Como le sucedi6 al Patrullero de Apoyo Fluvial
ARC “Juan Ricardo Oyola Vera”, el cual se
encontraba realizando una navegacion desde la
Base Naval Logistica No. 2 ARC “Bahia Malaga”,
ubicada en el pacifico colombiano hacia la ciudad
de Cartagena de Indias, al llegar a esta ultima
para reparaciones mayores, en los astilleros de
COTECMAR Planta Bocagrande.

En memoria, el 31 de enero del 2022, se recibio
una llamada por parte del mando de la Flota
del Pacifico, quienes manifestaron al Jefe de
Operaciones DEBUS-BNLO1, la averia que habia
sufrido estd Unidad en la proa y las acciones
que tomaron sus tripulantes en medio de la
emergencia; adicional a los conocimientos y



entrenamiento que cada tripulaciéon recibe por
parte de la Escuela de Superficie en este tipo de
averias, quienes trataron de mitigar la entrada
de agua en 06 orificios de aproximadamente 12
cms de diametro, ubicados en la obra viva en
el sector de la proa de la Unidad, con tacos de
madera en forma conica y con caucho para asi
salvaguardar su integridad y de la Unidad, con
ello, lograr llegar a un destino seguro, esta accion
no tuvo efecto positivo sobre la averia, por el
contrario, la empeoro.

Teniendo en cuenta el alto grado de alistamiento
que tiene el DEBUS-BNLO01, el Jefe de la Divisiéon
Operativa designo6 dos buzos para que atendieran
la emergencia, en primer lugar (ese mismo dia
en horas de la tarde) proceden a realizar el
alistamiento de todo el material para realizar
soldadura eléctrica subacuatica.

El 1 de febrero en horas de la manana los 2 buzos
se embarcan en un vuelo de apoyo de la Armada
de Colombia, junto con el material que habian
alistado el dia anterior, con ruta Cartagena
Isla Juanchaco y finalmente BNLo2, donde se
reunen con el personal del Grupo de Buceo del
Pacifico y el ingeniero de la fuerza, de esa misma
guarnicion reciben informaciéon mas detallada
sobre lo que estd pasando a bordo de la unidad en
emergencia, ese mismo dia se embarcaron en el
Buque ARC “Victoria”, inmediatamente zarparon
con rumbo a la zona de fondeo de la bahia interna
de Panama, en aguas del océano pacifico, donde
se encontraba la unidad en emergencia, esta
travesia les tomo 02 dias.

El 03 de febrero en horas de la manana, el
personal destacado lleg6 a la bahia interna
de Panama en el océano pacifico, donde se
encontraba el Buque ARC “Juan Ricardo Oyola
Vera”, posteriormente se efectu6 una reunion, ya
se contaba con la presencia del comandante de la
mencionada Unidad en emergencia, se tomaron
varias decisiones y acciones para dar inicio
al siguiente dia, como realizar inspeccion en
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superficie y una inspeccion subacuatica del sitio
de la averia, las cuales contaron con inspeccion
visual y calibraciéon de ldminas para determinar
espesor de las mismas.

El 04 de febrero se iniciaron labores muy
temprano para aprovechar las condiciones que
daba el mar en ese momento la cual era un mar
calmado, ya que en la bahia se presentaba el
fenomeno de las mareas del pacifico (consiste
en un horario donde el efecto de los cambios de
marea provoca fuertes corrientes que impiden
realizar el trabajo en horas determinadas), se
realiz6 la calibracion de laminas, la cual arrojo
resultados que no favorecian paralarealizacion de
la soldadura eléctrica subacuatica directamente a
la lamina de acero del casco de la Unidad, ya que
el espesor no era el adecuado por el desgaste en
la lamina, mediante la inspeccién subacuética se
determino trabajar con soldadura fria.

”

Figura 1. Averia en el espejo ARC “Juan Ricardo Oyola Vera
Fuente: DEBUS
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Figura 2. Buzo verificando el equipo de filmacién al término de una inspeccion subacudtica.
Fuente : DEBUS

Para la realizacion de esta soldadura los buzos
utilizaron un producto de nombre BELZONA
1111 que es un compuesto de reparacion de dos
partes y restauracién de metales a base de resina
epoxi, sin disolventes reforzada con una aleacion
de acero al silicio. Este material de reparacion no
se corroe y resiste una amplia gama de productos
quimicos, facil de mezclar y aplicar sin necesidad
de herramientas especializadas y se puede utilizar
con herramientas convencionales, junto a la
mezcla se utilizaron monedas para reforzarla, ya
que al principio se aplico solo la mezcla y sobre
esta actu6 el principio de Arquimedes (todo
cuerpo sumergido total o parcial, en un fluido
recibe un empuje hacia arriba, igual al peso del
fluido que desaloja), esto quiere decir que la
mezcla sin refuerzo se iba por los orificios debido
a la fuerza de empuje que ejercia el agua sobre el
casco de la Unidad.

Teniendo ya controlada la averia se procede a
la reparacion sobre cubierta donde se soldan
laminas de acero naval cuidadosamente, con
soldadura eléctrica sobre el sitio afectado
quedando reparada la averia, garantizando la
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navegabilidad de la Unidad para continuar con
la misidn.

Luego de la reparacion de la averia y cuando hubo
fraguado el producto, se procedio a la reparacion
sobre cubierta donde se aplicd cuidadosamente
la soldadura eléctrica a las laminas de acero
naval, sobre el sitio afectado para reparar la
averia, garantizando asi que la Unidad tuviese
una navegacion segura y lograra continuar con la
mision.

Posteriormente a la reparacion de la averia en la
proa, el Mando Superior decide embarcar a los
dos buzos para que realicen el acompanamiento
a la Unidad en caso de que llegase a presentarse
una nueva emergencia durante el trayecto por el
paso del canal de Panaméa y seguidamente hacia
la ciudad de Cartagena de Indias.

El dia 10 de febrero 2022, las autoridades
maritimas de Panama permiten el paso de la
Unidad por el canal, donde est4 inicia su transito
a las 1800R del mismo dia, al llegar a las altimas
exclusas en horas de la madrugada se presenta



Figura 3. Buzo instalando el producto BELZONA 1111 para controlar la averia subacudtica.
Fuente : DEBUS

Figura 4. Buzo verificando el estado del control de las averias.
Fuente : DEBUS

Figura 4. Buzo efectuando soldadura con el cuerpo sumergido hasta el pecho.
Fuente: DEBUS.
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una eventualidad en la cual
se vio afectado el casco de la
Unidad. Al parecer por mala
manipulacién de los cables
que aseguraban la Unidad, en
el paso de las exclusas, donde
uno de estos no fue colocado
a su tiempo, causando que la
unidad golpee el costado de
estribor a la altura de la popa;
provocando una abertura de
aproximadamente 40cm de alto
por 15cm de ancho quedando
estd a flor de agua, lo cual
afectaba la navegabilidad de la
Unidad a mar abierto, ya que
una ola de escasos 10cm podria
inundar el cuarto de maquina
de la Unidad.

Teniendo en cuenta la gravedad
delaaverialos buzos proceden a
la reparacion de esta utilizando
la soldadura eléctrica en
superficie para asi devolver
la confianza y seguridad a la
tripulacion, de hacerse a la
mar y continuar con la mision,
luego de 5 dias de navegacion
la Unidad arriba a la ciudad
de Cartagena de Indias sin
ningin otro contratiempo,
dandole = cumplimiento  al
plan de mantenimiento en
reparaciones mayores.

Diariamente el DEBUS-BNLo1
sigue capacitando a su personal
en cada rama del buceo para
dar paso al desarrollo y soporte
de las unidades a flote, en
cumplimiento de la misi6on
institucional.
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OBJETIVOS DE DESARROLLO
SOSTENIBLE NO. 14 “VIDA
SUBMARINA", SITUACGION ACTUAL DE
LA VIDA SUBMARINA'Y SUS AVANCES
EN COLOMBIA.

Capitan de Fragata
Christian Parada Pérez Resumen

consenso internacional donde han permitido a través de la

historia crear una hoja de ruta permitiendo un verdadero
desarrollo de la humanidad; es por esto que este articulo nos
permitird conocer la situacion actual de Colombia en lo que
respecta a los objetivos de desarrollo sostenible especialmente
el # 14 Vida Submarina, sus avances, metas y de esta forma
conocer la bibliografia que se viene manejando, lograr realizar una
comparacion con paises hermanos con el fin de identificar las metas
especificas. De igual manera, este articulo muestra los avances en
materia Legislativa, en la elaboracion de politicas, estrategias y la
Capitan de Fragata bisqueda de financiacion para lograr la proteccion de los Intereses
Alfredo Garcia Lindo Maritimos de la Nacion, con el fin de garantizar la sostenibilidad

Los Objetivos de desarrollo sostenible han logrado hacer un

a través del tiempo de los recursos naturales en los rios y océanos
de Colombia.

Palabras Clave: Objetivo Desarrollo Sostenible, Vida Submarina,
Intereses Maritimos, Politicas y planes.

Abstract

The sustainable development goals have managed to make an
international consensus where they have allowed throughout
history to create a road map allowing a true development of
humanity; that is why this article will allow us to know the current
situation of Colombia in relation to the sustainable development
Capitan de Corbeta goals, especially # 14 Life below water, its advances, goals and
Edna Rocio Leal Garcia in this way to know the bibliography that has been handling, to

be able to make a comparison with brother countries in order to
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identify the specific goals. In the sane way, this
article shows the progress in legislative matters,
policies, strategies and the search for funding to
achieve the protection of the Nation’s maritime
interests, in order to ensure the sustainability
over time of natural resources in rivers and
oceans of Colombia.

Keywords: Sustainable Development Goals,
Life below water, Maritime Interest, Policies and
Plans

INTRODUCCION

Los océanos son el elemento fundamental
para cada uno de los tres pilares del desarrollo
sostenible. Son cruciales para el bienestar
econémico nacional, regional y mundial. De
acuerdo con (Cicin-Sain, 2015), se calcula que la
actividad economica global que se sustenta en los
océanosvadelos 3alos 6 billones de ddlaresy que
ademaés contribuye al 90 % del comercio mundial
por mar; el 95% de las telecomunicaciones
mundiales por cables submarinos; mas del 15 %
del sustento proteinico de 4.300 millones de
personas; méas del 30 % del petrdleo y gas de la
produccion mundial marina; el turismo costero
representa el 5 % del PIB mundial y el 7 % del
empleo global; ademés la energia de fuentes
marinas esta desarrollando su potencial y eso
dard oportunidad a un crecimiento bajo en
carbono tanto a las poblaciones pequenas como
a las 13 de las 20 megaciudades costeras del
mundo (Cicin-Sain, 2015).

El reto de la gobernanza costero-marina para
conservar y utilizar sosteniblemente los océanos,
los mares ylosrecursos marinos para el desarrollo
sostenible es mayuasculo cuando consideramos
que el 60 % del PIB mundial se obtiene de los
océanos de manera directa o indirecta; y que
el bienestar de més del 40 % de la poblacion
mundial -3100 millones de personas se basa en
que habitan en una franja costera de menos de
100 kilémetros en 150 paises costeros e insulares
(Cicin-Sain, 2015).
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Colombia es un pais de inmensas riquezas, posee
costas en dos océanos, su ubicacién en una zona
ecuatorial es una de las principales riquezas de la
Nacion y resultan trascendentales las actividades
que alli se desarrollen. El reto como pais es lograr
el cumplimiento de dos objetivos que a la luz de
la sostenibilidad no deben parecer mutuamente
excluyentes: el desarrollo econémico de los
grupos humanos y la conservaciéon de la riqueza
marina y biodiversidad.

De ahi, la necesidad de aprovechar Ila
inmensidad del océano y sus recursos, viendo
las oportunidades de las dindmicas comerciales,
industriales y cientificas del mar Caribe y la
Cuenca del Pacifico, que se constituyen como
ejes de desarrollo estratégicos para el pais y
que proyectan la Nacion al mundo (Comisioén
Colombiana del Océano, 2017).

“El 98 % del comercio internacional de Colom-
bia se mouviliza por estas lineas de comunicacio-
nes maritimas, que se desarrolla a través de un
promedio de 11.000 arribos anuales a puertos
del pais (con un porcentaje de crecimiento pro-
medio del 0,8 % anual), de los cuales, la regién
Caribe recibe el 85 % y la region Pacifico el 15%”.
(Direccion General Maritima - DIMAR - 2020).

Si se comparan las cifras entre los modos de
transporte para el movimiento de la carga que
genera la dinAmica comercial del pais, se puede
observar la importancia que tienen las lineas de
comunicaciones maritimas para Colombia. En la
Tabla 1 y en la Tabla 2 se muestra el peso bruto
en toneladas de la carga importada y exportada
en Colombia, segiin el modo de transporte
utilizado, respectivamente. Resaltdndose que el
transporte por via maritima tiene la mayor parte
de la participacion porcentual tanto en la carga
importada como exportada con el 98 %.
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Tabla 1. Carga importada segin modo de transporte en 2017y 2018

Peso bruto (toneladas)

Total de bultos (unidades)®

2017 2018 (Pl VRrSKON o017 2018 [piepsci Vergeion
Maritimo  48.505 48417 979 02 565975 661135 966 16,8
Carretero 742 768 1.6 3.5 18.096 16.430 2.4 9.2
Aéreo 108 209 0.4 5.6 6.937  6.368 0.9 8.2
Aguas 529 79 0.2 85.0 332 228 0.0 31,4
interioreas
Total 49.974 49.474 100 1,0  591.339 £84.160 100 15,7

Fuente: DIAN. Muisca formato 166, (Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales DIAN, 2018/2017)

Tabla 2. Carga exportada segiin modo de transporte en 2017 y 2018

Peso bruto (toneladas)

Total de bultos (unidades)

Participac Participac
iGn Variacién iGn Variacion
17 1 17 1
20 2018 (%) de (%) 20 2018 (%) de (%)
2018 2018

Maritimo 142,989 140,191 97 2.0 564 554 585,174 92 21.4
Carretero 1.184 1.451 1 22.5 16.601 14.896 2 10,3
Adrea 402 413 ] 2.6 45.037 45.897 5] 1.9
Aguas 0 1 0 *3p 5 2 0 60,0
interiores

Total 144,576 142.055 100 1.7 626.191 745,968 100 19.1

Fuente: DIAN. Muisca formato 166 (Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales DIAN, 2018/2017)

El Objetivo de Desarrollo Sostenible 14 (ODS
14)pide: “Conservar y utilizar sosteniblemente
los océanos, los mares y los recursos marinos
para el desarrollo sostenible” (Organizacién
de Naciones Unidas, 2002) y contiene siete
metas y tres disposiciones sobre los medios de
implementacién, donde plantea un conjunto
de factores sobre los océanos y las costas. Las
metas y los procesos de implementacion del
ODS 14, refuerzan y subrayan la importancia de
los instrumentos internacionales en vigor sobre
los océanos y los mares con contaminantes de
la Conferencia de las Naciones Unidas sobre
el Medioambiente y el Desarrollo de 1992, la
Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible
de 2002.

Los objetivos de desarrollo sostenible fueron
lanzados 2015, la ONU aprob6 la Agenda 2030
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sobre el Desarrollo Sostenible, una oportunidad
para que los paises y sus sociedades emprendan
un nuevo camino con el que mejorar la vida
de todos, sin dejar a nadie atras. La Agenda
cuenta con 17 objetivos de Desarrollo Sostenible
(Organizacion de Naciones Unidad, 2020).

Las metas de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible 14, tiene como fin “conservar y utilizar
sosteniblemente los océanos, los mares y los
recursos marinos para el desarrollo sostenible”
(Organizacion de Naciones Unidas, 2020),
a partir de donde surgen miultiples metas y
acuerdos en sectores que permiten facilitar una
compleja integracion y donde debe prevalecer
la coherencia de una politica tanto institucional
como transectorial.



En un anéilisis del reto del ODS 14, este tiene
como gobernanza un antecedente para la
implementacion en Colombia que desde en el afio
2003 serealiz6 lareestructuracion de la Comision
Colombiana de Oceanografia, la cual adoptando
el nombre de Comision Colombiana del Océano
(CCO)realizada mediante el Decreto 347de 2003,
enfocando su funcion en “proponer al Gobierno
Nacional una Politica Nacional del Océano y
los Espacios Costeros, para su administracion y
desarrollo sostenible efectuando la coordinaciéon
interinstitucional e intersectorial necesaria”
(Comisiéon Colombiana del Océano, 2003),
todo lo anterior, considerando como dimension
estratégica lo que ofrecen los espacios oceanicos
y costeros del Estado colombiano y la necesidad
de aprovecharlos de manera sostenible y punto de
partida para el disefio y adopcion de una politica
de Estado que permiti6 identificar las principales
problematicas y necesidades de las regiones en
su litoral Caribe y Pacifico.

De ahi, la necesidad de aprovechar Ila
inmensidad del océano y sus recursos de cara
a las oportunidades y dinamicas comerciales,
industriales y cientificas del mar Caribe y la
Cuenca del Pacifico, que se constituyen como
ejes de desarrollo estratégicos para el pais y que
proyectan la Naciéon al mundo.

Teniendo en cuenta lo anterior, se pretende
analizar las estadisticas y tendencias actuales
referentes a la vida submarina y su afectacion,
conservacion en la economia, los grupos
humanos y en la economia en Colombia, asi como
la relacion del ODS 14 con 16 restantes.

Los objetivos de desarrollo sostenible han
logrado hacer un consenso internacional donde
han permitido a través de la historia crear
una hoja de ruta permitiendo un verdadero
desarrollo de la humanidad; es por esto que este
articulo nos permitira conocer la situacion actual
de Colombia en lo que respecta a los objetivos de
desarrollo sostenible especialmente el # 14 Vida
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Submarina, sus avances, metas y de esta forma
conocer como se viene manejando, en caso dado,
lograr realizar una comparacién con paises
hermanos.

AVANCE DEL CUMPLIMIENTO DEL
OBJETIVO DE DESARROLLO
SOSTENIBLE 14

El ente que mas impulsa las metas del ODS 14
es la Organizacién Maritima Internacional OMI,
este ente es el organismo especializado de las
Naciones Unidas responsable de la seguridad
y proteccién de la navegacion y de prevenir la
contaminacién del mar por los buques (Lim,
2019), ya que representan un importante factor
de contaminacion, teniendo en cuenta que el
90 % del comercio mundial por mar y la gran
cantidad de buques representa también un
amplio factor de contaminacion, es asi que
dentro de sus objetivos se enmarca:

Desarrollar un sistema internacional
destinado acrecentar la seguridad en el mar.
Fomentar la eliminacion de medidas
discriminatorias y restricciones innecesarias.
Combatir la amenaza de contaminacion
del mar por los buques, principalmente la
ocasionada porlos hidrocarburos o productos
quimicos transportados en buques tanque,
entre otros.

Adoptar medidas para mejorar la seguridad
del transporte maritimo internacional y
prevenir la contaminacién del mar por los
buques.

Asuntos de caracter juridico, entre ellos la
responsabilidad civil y la indemnizacién
y la facilitacion del trafico maritimo
internacional. (Secretaria de Medioambiente
y Recursos Naturales, 2015).

La OMI fue creada por el Convenio Constitutivo
dela ONU de 1948, 1a OMI se centro6 inicialmente
en la navegacion y la seguridad maritimas.
Después, en la década de 1960, la comunidad
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internacional fue adquiriendo mayor conciencia
del derrame de petrdleo que se producia en los
océanos y los mares por culpa de accidentes
o como resultado de las malas practicas de
explotacion. Impulsada por graves sucesos
de contaminacién por hidrocarburos como el
desastre del superpetrolero Torrey Canyon
ocurrido en la costa suroeste del Reino Unido en
1967, la OMI emprendié un ambicioso programa
de trabajo sobre prevencion y respuesta a
la contaminacién marina y en materia de
responsabilidad e indemnizacién. Un resultado
clave fue la aprobacion, en 1973, del Convenio
Internacional para Prevenir la Contaminacion
por los Buques, conocido universalmente como
Convenio MARPOL (Lim, 2019). Teniendo en
cuenta que la OMI cuenta con 196 miembros
inscritos y que sus estatutos son de obligatoria
implementacién en los paises inscritos, a través
de la exigencia en el cumplimiento a través de
las autoridades maritimas y se fijan lineamientos
y estandares para los buques que ingresan en
sus aguas jurisdiccionales, los convenios se han
convertido en referentes para la mejora de los
modelos minimos con los que debe contar tanto
los buques como las instalaciones portuarias, es
asi que su incumplimiento puede ocasionar que
los buques puedan ser rechazados.

La OMI a través de MARPOL ha establecido
7 convenios desde 1973, a medida del paso del
tiempo y con la evolucién de la tecnologia y el
desarrollo de equipos mas eficientes se elaboran
convenios con el fin de cumplir con metas cada
vez mas proteccionistas con el medioambiente,
un ejemplo de la tecnificacion es:

“En el Anexo VI del Convenio MARPOL se han
creado zonas de control de las emisiones (ECA)
de oxido de azufre y oxido de nitrégeno, en
las que se aplica un limite estricto del 0,10 %
en masa (m/m) de azufre en el fueloil. En un
paso que demuestra el claro compromiso de la
OMI de garantizar que el transporte maritimo
cumpla sus obligaciones con respecto al
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medioambiente, el limite global de azufre
fuera de las zonas de control de las emisiones
se reducira, del 3,5 % m/m anterior, al 0,50 %
m/m a partir del 1 de enero de 2020. (Lim,
2019).

Esto impulsa a las empresas fabricantes de
motores propulsores y generadores a evolucionar
también e invertir recursos en innovaciéon
y desarrollo para la incineracién total y la
calidad del fueloil en los motores de los buques,
elevando la eficiencia de ellos y reduciendo la
contaminacién y el consumo de combustible, es
asi que estas mejoras hacen que los fabricantes
de combustibles optimicen sus productos
reduciendo por ejemplo las cantidades de azufre
y plomo, incrementando ppm de lubricantes
sintéticos para alargar la vida de 1util de los
motores y reduciendo la contaminacion del aire.

MARPOL se preocupa también por las zonas
de trafico maritimo donde se encuentran en
cercanias o de zonas de pesca o de especial
cuidado del ecosistema marino.

(...) Estas zonas son consideradas prioridades
globales para la expansion de la conservacion.
Esfuerzos, que abarcan tanto la conservacion
basada en el sitio acciéon y requieren
respuestas de politica a gran escala (por
ejemplo, abordar la reduccion de pesca a
gran escala que puedan proteger las especies
marinas. Estadisticamente, se evaliian a nivel
mundial cerca de 23.000 especies marinas
(peces, mamiferos e invertebrados) que estan
representativos dentro de las Areas Marinas
protegidas actuales (AMP), Areas Clave de
Biodiversidad (ACB), 19 y el océano restante
areas silvestres. Las AMP, ACB y Areas
Marinas, Areas Silvestres como la linea de base
de conservacion porque los tres desempenan
actualmente un papel fundamental en la
proteccion de la vida marina, aunque solo
las AMP, como estructura de gobernanza, se
definen como siendo gestionado activamente



(...) (Kendall R. Jones, 2020).

En el ambito Regional, se hace necesario
fortalecer la gestion del pais en el Corredor
Marino del Pacifico Este Tropical (CMAR),
como iniciativa regional de Costa Rica, Panama,
Colombia y Ecuador en pro de la conservacion y
uso sostenible de la biodiversidad y los recursos
marinos del Pacifico Este Tropical en cinco
areas nucleo: Isla Coco (Costa Rica), Isla Coiba
(Panama), Santuario de Flora y Fauna Malpelo
(Colombia), Parque Nacional Natural Gorgona
(Colombia) y Archipiélago de Galapagos
(Ecuador). Estos espacios cuentan con valiosos
recursos biolégicos, que sostienen, entre otras,
una de las pesquerias mas valiosas como la del

Figura 1. Liberacion de tortugas por la Armada de Colombia
Fuente: El Universal
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atin y otras numerosas especies pelagicas y
demersales cuya retribuciéon a la economia es
mayor a USD 3.000 millones de doélares anules
(GITEC Consult GMBH, Mar Viva., 2015), siendo
este programa uno de las mas grandes zonas
de reserva del Pacifico en la zona ecuatorial
americana, por cuanto sus recursos sirven de
soporte a los paises de la regién; sin embargo, ha
sido objeto de pesca indiscriminada en las tltimas
3 décadas por parte de flotas de barcos de pesca
chinos los cuales realizan pesca depredadora.

En el caso colombiano estas zonas se distribuyen
tanto en el Pacifico en Gorgona y Malpelo con los
Santuarios de flora y fauna y en el Caribe con las
zonas de Sea Flower y Corales de profundidad en
Islas de Rosario, entre otros.

(...)Enbuscadelaconservaciéondeladiversidad
y sus ecosistemas in situ, el Sistema Nacional de
Areas Protegidas (SINAP) crea el Subsistema
de Areas Marinas Protegidas (SAMP) que es
el conjunto de dreas protegidas marinas o
costeras, actores, mecanismos de coordinacion
e instrumentos de gestion que, articulados
con otras estrategias de conservacioén in situ,
contribuyen a lograr los objetivos comunes de
conservacion en el territorio marino y costero.
Hay 37 areas marinas protegidas (AMP) que
se circunscriben a los Sistemas Regionales
de Areas Marinas Protegidas (SIRAP) del
Pacifico y del Caribe. Ahora bien, aunque
12.817.18162 hectareas equivalentes al 13,80
% del territorio marino-costero se encuentran
bajo alguna figura de conservacién 63, se han
identificado una serie de necesidades y vacios
para avanzar en la conservacion efectiva de
estas dreas protegidas. (...) (Departamento
Nacional de Planeacién, 2020).
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AVANCES DEL CUMPLIMIENTO DEL

ODSI14 EN POLITICA PUBLICA EN EL
MUNDO

De acuerdo al articulo “A preliminary assessment
of the indicators for Sustainable Development
Goal (SDG) 14 “Conserve and sustainably use the
oceans, seas and marine resources for sustainable
development” de la Resvista Marine Police,
escrito por Laura Recuero Virto, exministra de
Asuntos exteriores Francesa.

“El cumplimiento de la ODS14 se debe construir
sobre las metas de las ciencias oceanicas para
desarrollar al maximo indicadores apropiados
del ODS 14, los cuales deben tener una fuerte
dimensidon cientifica. La capacidad para
monitorear los impactos humanos en los océanos
es limitada, pero estd creciendo de manera
exponencial. Existen lagunas de conocimientos y
dedatos sobrela contaminacién, el ciclodevidade
los desechos marinos, plasticos y microplésticos,
metales pesados y otras sustancias peligrosas.
Los contaminantes del aire, por ejemplo, estos se
acumulan en la cadena alimentaria a través de la
contaminacion del agua. Sibien los cientificos han
analizadobastanteafondocémolacontaminaciéon
del aire impacta la salud humana y la biosfera
terrestre, el impacto de la contaminaciéon del
aire en los océanos se conoce menos. Adema3s,
el conocimiento de muchos aspectos de la
acidificacion de los océanos es muy limitado
Existe un conocimiento cientifico limitado de la
eficacia de medidas de conservacion, incluidos
los beneficios socioecondémicos asociados y el
papel de las actividades oceanicas y terrestres”
(Virto, 2018).

Lo anterior, aunado a que se desconocen muchos
aspectos de la relaciéon costera, maritimo y
fluvial integrada, todavia presentan brechas
de conocimientos importantes. La exministra
Laura Recuero Virto (2018) sugiere que las
investigaciones se deben enfocar en determinar
“los impactos acumulativos, el enfoque de
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precaucion y explicitamente compensaciones
reconocidas, pueden contribuir a una aplicaciéon
exitosa en la gestion de actividades marinas”.
Cualquiera que sea el objetivo, se deben establecer
lineasdebaseymasinvestigaciénsobreseguridad,
estdndares minimos e indicadores criticos versus
no criticos serian oportuno. Asi mismo sugiere
que (...) se debe tener heterogeneidad en las
posiciones iniciales entre los objetivos y metas en
los paises de la OCDE, sugiere que las prioridades
nacionales para la implementacion de la agenda
de los ODS debe establecerse en cuanto a metas”
(Virto, 2018).

Los Bigdata son especialmente importantes para
el ODS 14, especialmente en la contaminacion
marina, afectando la acidificacion de los océanos,
areas marinas protegidas y amenazas a la
biodiversidad debido a la pesca industrial. En
el contexto de los ODS 14, “(...) La observaciéon
de la tierra (teledetecci6on, monitoreo in situ)
es relevante, ya que el desarrollo y avance de
la tecnologia satelital desde el ambito militar
con aplicaciones en investigacion y desarrollo
son vitales ambientales, los cuales fueron
desarrollados para emplearlos en las guerras
de 5 generacion (...) (Calder6on, 2017) para
ello se requiere la integracién de los dmbitos
militares, civiles politicos y comercial junto con
la investigacion y desarrollo, para investigar la
salinidad, temperatura de la superficie del mar y
satélite auxiliar adicional, informacion util para
la mayoria de los escenarios. Los datos permiten
calcular el pH del agua de mar y proporcionar
informacion precisa sobre la acidificacion de los
océanos (meta 14.3).

Otros indicadores que pueden ser ftiles
para el ODS 14 son la cobertura de AMP y su
superposiciéon con areas clave de biodiversidad
(meta 14.5), los cuales se vienen analizando
y parametrizando con aplicaciones y paginas
en internet como es el caso de Maritime Trafic
que es financiada con recursos privados con
enfoque medioambientalistas, esta informacién



es cruzada y empleada en muchos casos por
naciones como Ecuador, Chile, Estados Unidos,
Argentina y Perd para desarrollar operaciones
navales para preservar sus recursos marinos de
flotas de pesqueros industriales en su mayoria
Chinos.

Iniciativas como Google’s Global en el proyecto
Eyes on the Seas de Fishing Watch y Pew
Charitable Trusts utilizando datos en tiempo
real de transpondedores de embarcaciones e
imagenes de satélite para detectar la pesca ilegal
y permitir la aplicacion de la ley (objetivos 14.4
y 14.5). Usando imagenes de la tierra de Google,
datos locales y regionales sobre volimenes
de captura y datos sobre los tipos de peces
capturados, es posible encontrar desajustes entre
los datos de captura notificados oficialmente y
las estimaciones, incluido el pescado capturado
mediante vertederos (Virto, 2018).

Esta bigdata seria interesante que fuera creada,
aplicada y estuviera disponible para la vigilancia
mundial de manglares (meta 14.5), un ejemplo de
su utilidad es La Autoridad de Parques Marinos
de Australia, que utiliza sensores de informaciéon
sobre la calidad del agua del total de sedimentos
en suspension y la clorofila para el control del
cumplimiento de los valores de referencia en la
Gran Barrera de Coral (objetivo 14.1).

AVANCES DEL CUMPLIMIENTO DEL
ODSI14 EN POLITICA PUBLICA EN
LATINOAMERICA

Para el analisis del cuamplimiento de los Objetivos
de Desarrollo Sostenibles en Latinoamérica fue
creado el Centro de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible para América Latina y el Caribe
(CODS) el cual inici6 su operacion en septiembre
de 2018 en la Universidad de los Andes en
Bogota con el apoyo de la Red de Soluciones del
Desarrollo Sostenible (SDSN por sus siglas en
inglés). E1 CODS busca constituirse en un sitio
de encuentro y pensamiento sobre los Objetivos
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de Desarrollo Sostenible (ODS) en alianza con
universidades de excelencia, empresas, gobiernos
y organizaciones de la sociedad civil de América
Latina y el Caribe.

Uno de los principales objetivos del Centro es
establecer un observatorio regional para medir
y evaluar los avances en el cumplimiento de los
ODS en los paises de la region. En particular, el
CODS busca contribuir a generar nuevas formas
de medicién que permitan comparar los avances
entre paises de América Latina y el Caribe con
el fin de identificar buenas practicas y posibles
cuellos de botella para el cumplimiento de los
ODS a 2030.

Con el fin de desarrollar la labor para cual
fue creada, el CODS presenta una propuesta
de indicadores como parte de un proceso de
negociacion multilateral para la definicién de
todo el conjunto de indicadores en cada uno de
los paises miembros. Como resultado de este
proceso, la Division de Estadistica de Naciones
Unidas clasifico estos 232 indicadores en distintos
niveles (Tiers en inglés) segin la claridad
metodolobgica y la disponibilidad de informacion
a nivel global. El indice ODS 2019 para América
Latina y el Caribe mide la situaciéon actual de 24
paises de la region en el cumplimiento de los
ODS de manera agregada. Estd compuesto por
96 indicadores distribuidos en los 17 objetivos
de Desarrollo Sostenible (CODS Centro de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible para América
Latina y el Caribe, 2020).

Al evaluar los diferentes indicadores establecidos
en la metodologia de Evaluacién se obtuvo el
resultado del Indice ODS para América Latina y
el Caribe 2019, el cual se muestra en la siguiente
tabla.
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Tabla 3. Resultados Indice ODS para América Latina y el Caribe 2019

1 Chille

. Urnuguay
3 Costa Rica
4 Ecuador

5 Argenting
fi Perad

7 Brasil

] Mduico

] Colombia
10 Bofivia

n Panama
F Jamalca

En términos generales, los
resultados muestran un rezago
en el cumplimiento de los ODS
por parte de América Latina y el
Caribe. Después de cuatro afios
de aprobada la Agenda 2030,
el promedio del indice ODS
en la region se ubica en 63.1,
lo cual evidencia un avance
regular en las metas trazadas
respectos a los Objetivos de
Desarrollo  sostenible. Los
mayores rezagos se evidencian
en paises del Caribe como Haiti
y Trinidad y Tobago, mientras
que en América Latina paises
como Guatemala, Guyana,
Belice, Honduras y Venezuela
presentan los niveles mas
bajos.

Al comparar los resultados
del Indice ODS con el nivel de
PIB per capita de los paises se
observa que los puntajes més
bajos corresponden a paises con
altos niveles de pobreza. Esto se
relaciona con el foco que tienen
los ODS en la erradicacion de la
pobreza y el acceso a servicios
béasicos e infraestructura.
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Fuente: CODS Centro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible para América Latina y el Caribe.

Tabla 4. Resultados Indice ODS para América Latina y el Caribe

por Objetivo
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Fuente: CODS Centro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible para América Latina y el
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De la tabla anterior podemos observar que a nivel Latinoamérica
el cumplimiento del ODS 14 es moderado o bajo con un 50.8 %, ya
que en la mayoria de los paises las politicas de desarrollo hacia el
mar van enfocadas hacia el enfoque turistico y comercial, excepto
en paises con mejor desempeiio en la region como Brasil, Chile
y México. Este resultado se debe a su liderazgo a nivel regional
en el cumplimiento de diferentes ODS. Chile es de los paises con
mayores avances en la reduccion de la pobreza (ODS 1), educaciéon
de calidad (ODS 4), agua y saneamiento (ODS 6), industria,
innovacion e infraestructura (ODS 9), producciéon y consumo
responsable (ODS 12), vida submarina (ODS 14).
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Tabla 5: Estado de cumplimiento del ODS 14 por paises

Rank Pais F(’g:;aé)e Rank Pais 78_’.::%;3
1 Chile 65,24 12 Panama 50,78
2 Ecuador 64,26 13 Nicaragua 48,55
3 Reptiblica Dominicana 63,04 14 Venezuela, RB 47,66
4 Surinam 60,65 15 Guyana 46,94
5 Honduras 60,39 16 Uruguay 45,34
6 México 59,93 17 Argentina 45,14
7 Brasil 59,67 18 Guatemala 43,60
8 Pert 59,53 19 Haiti 34,02
9 Costa Rica 58,22 20 Belice 34,00
10 Colombia 56,55 21 Jamaica 32,63
11 Trinidad y Tobago 51,93 22 El Salvador 29,66

Fuente: CODS Centro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible para América Latina y el Caribe.

La tabla 5 nos permite observar que las politicas
enfocadas hacia el desarrollo de los intereses
maritimos ofrece grandes ventajas tanto en
lo comercial como en la sostenibilidad de los
recursos naturales, es asi como Chile, Ecuador,
México y Brasil son paises que comprendieron
desde finales del siglo XIX que el mar y sus
recursos son de vital importancia para el
desarrollo de sus naciones; en el caso de
Republica Dominicana, Surinam, Honduras
sus economias han comenzado a escalar el
cumplimiento del ODS 14, ya que son asuntos
politicos que son prioritarios para sus politicas
sociales, econ6micas, de soberania y subsistencia
como el caso de Republica Dominicana la cual es
una de las principales economias que mueve el

CARICON.

Tal como se puede observarenlatabla 6 de manera
descriptiva a nivel Latinoamérica no se observa
un aumento en la proteccion de la biodiversidad,
aguas limpias y el objetivo de Salud en los
océanos, los cuales muestran un pobre ascenso
en el trabajo de las metas establecidas de los
objetivos observando la desviacion estandar, lo
que indica que su mejora no ha sido significativa.
De igual manera, se puede observar el aumento
de las zonas pesqueras sobreexplotadas y las
toneladas pesca extraidas, las cuales estan en
aumento, lo que contrasta con la adopciéon de
medidas y la proteccion de las zonas vetadas o
restringidas para la explotacion industrial.

Tabla 6: Estadisticas descriptivas de los indicadores del ODS 14

Indicador Obs. Media Desv.Est. Min. Max.
14 Ocean Health Index Goal - Biodiversidad (0-100) 31 85.29 5.43 75.21 | 92.19
14 Ocean Health Index Goal — Aguas Limpias (0-100) 31 60.44 12.01 32.11 93.97
14 Ocean Health Index Goal - Pesquerias (0-100) 31 38.73 14.32 12.79 65.18
14 Porcentaje de zonas pesqueras sobreexplotadas o |25 37.96 23.95 2.13 100
colapsadas (%)
14 Pesca capturada mediante redes de arrastre (%) 22 28.11 27.89 2.22 92.13

Fuente: CODS Centro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible para América Latina y el Caribe.
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AVANCES DEL CUMPLIMIENTO DEL ODS14 EN POLITICA

PUBLICA EN COLOMBIA

Tabla 7. Dashboard de anélisis de cumplimiento ODS en Colombia
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América Latina y el Caribe
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Fuente: CODS Centro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible para América Latina y el Caribe.

El cumplimiento de las metas requieren atencion
del gobierno a través de la elaboraciéon de
politicas, planes y estrategias, junto con un
plan de accién estructurado y con asignacion de
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recursos para el cumplimiento de los planes de
accion que este requiere, es asi que desde el punto
de vista del ODS14, el gobierno colombiano ha
avanzado en la formulacién e implementacion de



politicas publicas para el desarrollo sostenible de
los océanos y zonas costeras, marinas e insulares
del pais desde el afio 2000, cuando a través el
Consejo Nacional Ambiental (CNA) se gestion6
y aprobé la Politica Nacional Ambiental para el
Desarrollo Sostenible de los Espacios Oceanicos
y las Zonas Costeras e Insulares de Colombia
(PNAOCI). Esta politica trazé un plan de accion
del periodo 2002 a 2004 para aprobar mediante
el Documento CONPES 31643 de planificacion
de tres afios. Sin embargo, dicho documento
quedd con grandes vacios, para su continuidad
se requiere considerar los vacios normativos que
no se tuvieron en cuenta en la Ley Organica de
Ordenamiento Territorial (Ley 1454 de 20114)
y sus decretos reglamentarios, en los cuales el
ordenamiento maritimo no se incluye como parte
del ordenamiento territorial.

Es asi que Contraloria General de la Nacion en
el documento Evaluacion de la Politica Nacional
Ambiental para el Desarrollo Sostenible de
los espacios ocednicos y zonas costeras e
insulares 2003-2014 confirma la debilidad
institucional y la falta de planificacién frente
a las lineas establecidas en la PNAOCI sefiala
“que esa debilidad ha generado la afectacion
de los ecosistemas marino-costeros del pais”
(Contraloria General de la Nacién, 2014). La
evaluacion de la Contraloria muestra también
“limitaciones en la gobernanza institucional de
los asuntos marino-costeros, especialmente con
la baja coordinacion entre entidades territoriales,
asi como la ausencia de instrumentos de
planificacion y de seguimiento de las politicas y
las acciones relacionadas con los asuntos marino-
costeros” (2014).

Uno de los principales avances de la
implementaciéon en Colombia de programas y
politicas para el cumplimiento el Objetivo de
Desarrollo Sostenible 14 para la conservacion
de la vida marina es el CONPES 3990 titulado
“COLOMBIA POTENCIA BIOCEANICA
SOSTENIBLE 2030”, publicado el 20 de marzo
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de 2020, El documento de politica Colombia
Potencia Bioceanica Sostenible 2030 tiene un
caracter prospectivo y estratégico que busca
posicionar en la agenda publica nacional los
océanos como factor de desarrollo sostenible en
los préximos 11 afios. La politica se implementara
en el periodo 2020 a 2030, requerira un valor
aproximado para su ejecucion de 370.794
millones de pesos.

En el Documento el CONPES 3990 se expone
que el problema principal se produce porque
Colombia no ha aprovechado ampliamente el
potencial de sus océanos y recursos, tampoco ha
aprovechado su ubicacidon geoestratégica entre
el Pacifico y el Atlantico y en particular, el mar
Caribe. Adicionalmente, el pais no ha tomado
ventaja de su vecindad con el Canal de Panama,
menos aun, de la alta mar y la Antartica. Siendo
un poco mas detallado, el documento identifica
cinco problematicas que explican el porqué de
esta situacion:

+ Desarticulacion y bajos niveles de
gobernanza.
+ Necesidades de fortalecimiento y

modernizacion de las capacidades para
garantizar la soberania y la seguridad integral
maritima.

« Limitada generacion de conocimiento,
cultura y formacion cientifica, tecnolbgica e
innovacion para los temas oceanicos.

« Deficiencias en los instrumentos de
ordenamiento territorial y gestion de los
ecosistemas marinos.

+ Bajodesarrollodelasactividades econémicas,
maritimas y rezago en el desarrollo local
costeros

Por ello,el objeto de este CONPES 3990 busca
lograr una gobernanza politica y establecer cinco
ejes estratégicos para el aprovechamiento de los
océanos en busca de un desarrollo sostenible
y equilibrado tanto en lo ecolégico como en lo
econdmico, por ello se establecen las siguientes:
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Gobernanza interinstitucional bioceanica;

» Soberania, defensa y seguridad integral
maritima;

« Conocimiento, investigacion y cultura
maritima;

Ordenamiento y gestion de los espacios
marinos, costeros e insulares,
Desarrollo de las actividades maritimas y
los municipios costeros. (Departamento
Nacional de Planeacién, 2020)

Para efecto del cumplimiento de los objetivos
del CONPES 3390, las entidades involucradas
en su ejecuciéon gestionaran y priorizaran, en el
marco de sus competencias, los recursos para la
financiacion de las estrategias y las actividades
que se proponen. Lo anterior se hara teniendo en
cuenta el Marco de Gasto de Mediano Plazo del
respectivo sector. Se estima que el costo total de
la politica es 370.794 millones de pesos que se
ejecutara en un periodo de 11 afios, de acuerdo a
la siguiente tabla.

Tabla 8. Aportes por entidad para el desarrollo de la politica (Cifras en millones de pesos constantes

2020)

Entidad Costos
Autoridad Macional de Acuicultura v Pesca 202.551
Departamento Administrativo Macional de Estadistica 56
Direccion General Maritima 107.522
Instituto Colombiano de Antropologia e Historia 563
Ministerio de Ambiente v Desarrollo Sostenible 7.830
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacian 363
Ministerio de Comercio, Industria v Turismo Q74
Servicio Macional de Aprendizaje 40.970
Unidad Administrativa Especial Pargues Macionales Matwrales de Colombia 9.705
Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres 260
Total general 370.794

La Agencia Nacional de Hidrocarburos, la Armada
de Colombia, el Departamento Administrativo
de la Presidencia - Dapre, el DNP, el DANE, el
Ministerio de Educacién Nacional, el Ministerio
de Relaciones Exteriores, ProColombia, Ila
Procuraduria General de la Nacién y la Unidad
de Planeacion Minero - Energética financian sus
acciones con presupuesto de funcionamiento
con costo cero, por ello no aparecen en la tabla
anterior.

De igual manera se organiz6 el presupuesto
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Fuente: Departamento Nacional de Planeacién.

de acuerdo a cada una de las estrategias
observandose en la tabla 4 que en el area de
conocimiento, investigacion y cultura maritima
tiene los costos indicativos mas altos con 316.195
millones de pesos, seguido de la estrategia de
ordenamiento y gestién de los espacios marinos,
costeros e insulares para la cual se destinara
26.718 millones de pesos de recursos deinversion.
Las estrategias 1, 2 y 5 tiene menores recursos
de inversion que seran complementadas a través
de los gastos de funcionamiento del presupuesto
general de la Nacion.
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Tabla 9. Costos estimados por cada una de las estrategias

Estrategias Costos
1. Gobernanza interinstitucional bioceanica 606
2. Soberania, defensa, y seguridad integral maritima 5.519
3. Conocimiento, investigacion y cultura maritima 316.195
4. Ordenamiento y gestion de los espacios marinos, costeros e insulares 26.718
5. Desarrollo de las actividades maritimas y de los municipios costeros 21.756
Total general 370,794

Al analizar estas cifras se puede evidenciar que
esta politica aporta herramientas y presupuestos
para el desarrollo de proyectos productivos, los
cuales deben estar enfocados a la sostenibilidad y
al cumplimiento de las metas del ODS14 a través
del desarrollo integral de la Nacion por uno de los
principales componentes del Poder Maritimo de
la Nacién que es la defensa de la soberania para
preservar sus recursos naturales con su Poder
Naval, el cual impulsa desde su misionalidad la
Seguridad Maritima de la Nacién y con ello una
seguridad maritima integral en todas sus Lineas
de Comunicacion Maritimas.

Una manera de interpretar mejor la necesidad
desde el punto de vista del Poder Naval es segtin
las palabras de Geofrie Till (2009). El mar ha
estado presente en la evolucidon de la humanidad
desde la aparicion de las primeras civilizaciones
antiguas. Este ciclo de actividades, presentado por
este historiador y profesor inglés, esta compuesto
por un Poder Naval que tiene como funcién la de
proteger y disuadir; un comercio maritimo que
potencia la economia del Estado; unos recursos
maritimos para su aprovechamiento y cuidado;
y una supremacia maritima que permite el
reinicio del ciclo maritimo con los tres anteriores
componentes.
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Fuente: Departamento Nacional de Planeacion.

APORTE DEL PODERIO
MARITIMO AL
CUMPLIMIENTO DEL ODS 14

El Poderio Maritimo es la capacidad del Estado
para crear, desarrollar, mantener, explotar y
proteger sus intereses maritimos tanto en la paz
como en la guerra, a pesar de los antagonismos
que se presenten, esta constituido por la voluntad
del Estado y por todos los medios a flote y en
tierra, para la seguridad y el aprovechamiento
del mar y sus recursos. (Solis, 1999)
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Figura 2. El Poder Maritimo colombiano
Fuente: (DIMAR Direccion General Maritima, 2006)
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A partir de esta ilustracion se pueden definir los
siguientes medios que tienen directa relacion con
la seguridad y aprovechamiento sostenible del
mar y sus recursos en pro del desarrollo nacional:

« Armada.

« Marina Mercante.

» Flota Mercante.

« Flota Pesquera.

« Puertos y sus instalaciones.

« Astilleros.

« Personal con capacidad cientifica y técnica
relacionada con el mar y sus recursos.

« Centros de formacion y capacitacion de
personal para actividades relacionadas con el
mar.

« Centros de investigacion cientifica marina.

« Autoridades maritimas.

» Agencias navieras.

 Instalaciones, buques y aviones para
proteccion y vigilancia del medioambiente
maritimo, fabricas de armas y equipos navales
y maritimos, entre otros. (Escuela Superior de
Guerra, 2016).

Los componentes del Poder Maritimo (PM)
estd integrado por dos (2) elementos de distinta
naturaleza que son los Intereses Maritimos (IM)
que le otorgan la sustancia y el Poder Naval
(PN) que los defiende. El efecto complementario
y multiplicador entre los Intereses Maritimos
y el Poder Naval lo constituye la Conciencia
Maritima. Seria ilégico considerar el Poder
Maritimo solamente en términos de buques de
guerra. Lo que le da vida al Poder Maritimo son
los Intereses Maritimos

Esimportante resaltar que los intereses Maritimo
dela Nacion (IM): son las aspiraciones del Estado
relacionadas con el conjunto de beneficios de
caracter politico, econémico, social, ambiental y
militar que puede ofrecer el aprovechamiento y
uso del mar en todas las actividades relacionadas
con el territorio maritimo colombiano. Los
Intereses Maritimos Nacionales (IM) del Estado

colombiano son:

1. Soberania e integridad del territorio
maritimo nacional

2. Conciencia, Apropiacion Territorial y
Cultura Maritima

3. Recursos Ambientales Marino-Costeros

4. Educacién Maritima

5. Investigacion Cientifica, Tecnolbgica y de
Innovacion

6. Poder Naval

7. Seguridad Integral Maritima

8. Ordenamiento Marino-Costero

9. Transporte y Comercio Maritimo

10. Turismo Maritimo y Recreacion

11. Industria Naval y Maritima

12. Mineria Marina y Submarina

13. Pesca y Acuicultura (Comision Colombiana
de Oceanos, 2017)

Teniendo en cuenta los principios arriba
mencionados y con el fin de estructurar una
politica que soportada en estos principios y en
defensa de los Intereses Maritimo de la Naci6n
se desarroll6 el Plan Estratégico Naval, donde se
enmarca la Estrategia Pentagonal de la Armada
de Colombia, dentro de la cual se enmarcan
metas y planes para el cumplimiento del ODS14,
como lo son la proteccion de las areas protegidas,
garantizar el cumplimiento de las Vedas, e
impulsar la sostenibilidad de los ecosistemas
a través del desarrollo de operaciones navales
y el trabajo mancomunado con otras entidades
estatales y No gubernamentales. Es de resaltar
que las metas y objetivos del ODS 14 estan
alineados con los indicadores de gestion
del Proceso Misional de la ARC que son las
operaciones navales, es asi que cada uno de sus
resultados estan aportando al cumplimiento a
nivel nacional de los objetivos sostenibles.



Figura 6. Estrategia Pentagonal de la Armada de Colombia
Fuente: (Armada Republica de Colombia, 2015)

CONCLUSIONES

Como conclusion de la informacion referente
al cumplimiento del Objetivo de desarrollo
Sostenible No. 14, tanto a nivel global, en
Latinoamérica y en Colombia, especificamente
las acciones tanto Institucionales como desde
el dmbito privado para garantizar no solo la
ejecucion de las metas trazadas, se observa
claramente el avance de los tultimos afos la
importancia que ha cobrado la Proteccion de
los Intereses Maritimo con el fin de garantizar
su Sostenibilidad, dando cumplimiento y
exigiendo con acciones Legislativas a través del
documento CONPES 3390, la promulgacion
de la Politica Nacional de Océanos y Espacios
Costeros policivas y administrativas. Es asi que
estan claramente trazadas estrategias de trabajo
enfocado a:

« Fortalecer las acciones del Poder Naval del
pais con el propésito de salvaguardar la
integridad del territorio maritimo, prevenir
y contrarrestar el desarrollo de acciones
delictivas en las zonas de frontera.

+ Desarrollar los mecanismos necesarios
para apoyar y promover actividades
navales, cientificas y de manutencion de la
habitacion humana insular, desti-nadas a
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fundamentar los derechos de Colombia sobre
la Zona Econ6mica Exclusiva, la Plataforma
Continental y las Areas Insulares.

« Impulsar el desarrollo de los espacios
oceanicos a través de infraestructura,
proyectos de cooperacion y apertura de los
mercados productivos.

« Implementar una estrategia de seguridad
y defensa de los intereses del pais en un
escenario global, que ademas considere el
control del mar, la interdiccién maritima
y la protecciéon de los recursos de la Zona
Economica Exclusiva y sus usos.

« Fortalecer el desarrollo de la Seguridad
Integral Maritima
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Reney Patifio Alarcon
Técnico de Buceo

Resumen

no de los tantos momentos histéricos con

los que cuenta el Departamento de Buceo

y Salvamento de la Base Naval Logistica
No. o1 ARC “Bolivar” (DEBUS-BNLo1), fue su
participacion en la segunda y tercera expedicion
de Colombia a la Antartida entre los afios 2016 y
2017 con un proyecto de investigacion referente
a la aplicabilidad de soldadura submarina en
ambientes extremos de bajas temperaturas,
donde se puso a prueba en el frio continente
blanco las capacidades del buceo con suministro
desde superficie y el espiritu de cuerpo de los
buzos de la marina.

Amediadosdemarzodel 2015, conla convocatoria
que se hizo a las diferentes Escuelas de formacion
de la Armada de Colombia con proyectos de
investigacion que aportaran a los objetivos del
programa Antartico. De esta manera, luego de
varias mesas de trabajo con el personal de la
Escuela de Buceo Armada de Colombia (ESBUC)
(ESBUC) y buzos experimentados del DEBUS, se
logré ubicar un proyecto en el area tematica de la
seguridad maritima, en la linea de investigacion
de la ingenieria naval, donde se abarca el tema
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UN RECUERDO
ANTARTICO

del disefio y acondicionamiento de buques y sus
sistemas para la operacion en aguas antarticas;
maés precisamente en uno de los apartados que
se plantea en la Agenda Cientifica Antartica de
Colombia 2014-2035 (CCO,2014, pp. 48 y 51).

En el marco del crecimiento del desarrollo
de investigaciones en la Antartica, existen
riesgos y amenazas, como impactos fisicos en
buques, contaminacién al medio marino por
hidrocarburos o sustancias nocivas, asi como
colisiones, encallamientos, incendios a bordo
de buques, entre otros, que hacen necesario
desarrollar herramientas de mitigacién y
prevencion. Riesgos que se incrementan al
realizar operaciones navales bajo condiciones
meteorologicas cambiantes y exigentes, sumado
a que en muchas ocasiones las operaciones de
navegacion se efectiian en aguas con condiciones
de profundidad atn desconocidas para la
navegacion.

Lo anterior permiti6 proponer el tema de
la soldadura submarina como una de las
alternativas en caso de que un buque destinado
a estas expediciones se tuviera que enfrentar
a una averia en este tipo de aguas. Surgio
entonces la necesidad de saber si la aplicaciéon
de soldadura submarina en este tipo de ambiente
seria tan efectiva como la soldadura aplicada en
el tropico, la cual, permite a una embarcacién
resistir una navegacion momentanea mientras
llega arriba a un astillero o dique que permita
hacer un trabajo de reparaciéon mayor, claro esta
reparacion pudiese hacerse, surgi6 una de las
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preguntas claves y primordiales en este proyecto
de investigacion: ¢Cudl seria el procedimiento
de buceo adecuado para que el personal haga un
trabajo efectivo y sin ningun tipo de accidén que
pusiera en riesgo la integridad de los buzos que
tengan que llevar a cabo esta tarea?.

Uno de los primeros aspectos planteados, tras
la aprobacion del proyecto, era el de conocer
de primera mano este ambiente y todo lo
relacionado alrededor de este tema. La ESBUC
junto con personal del DEBUS iniciaron todo un
proceso para lograr llevar a cabo este proyecto
que tomd una mejor proyeccion al recibir la
aprobacién para la visita de un investigador
a una base antartica; tomando asi, como hoja
de ruta, la division del proyecto en tres fases.
La primera, de recopilacion de informacion,
la segunda, realizar las pruebas de campo y
la tercera, la entrega de un procedimiento de
buceo adecuado y estandarizado para realizar
soldadura submarina en ambientes extremos de
bajas temperaturas.

La primera fase consistia en recopilar la
mayor cantidad de informacién referente a las
situaciones de emergencia que por condiciones
de encallamiento, colisibn o averia hubiesen
requerido intervencion con buzos en aguas
antarticas, igualmente recolectar informacion
sobre técnicas y procedimientos para el buceo
en este tipo de ambientes extremos de bajas
temperaturas.

Acuerdo disposicion del Comité Antartico
Colombiano se destind6 la Base Argentina
Integrada de Apoyo Logistico PETREL como
lugar para la visita de dos expedicionarios
colombianos. Asi, dos representantes de la
Armada de Colombia, viajaron hacia alli en el
marco de la segunda expedicion de Colombia a
la Antartida “Almirante Daniel Lemaitre”; quien
redacta este articulo, en ese entonces Suboficial
tercero Reney Patifio Alarcon del DEBUS, con
el objeto de recopilar informacion dentro del
esquema de la primera fase del proyecto de
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soldadura submarina y el entonces teniente de
Fragata David Meléndez, con un proyecto sobre
abastecimiento logistico.

La travesia inicio6 el 01 de enero del 2016 viajando
desde la ciudad de Bogota a la ciudad de Buenos
Aires, en la Reptblica Argentina, para unirse al
resto de personal que estaba destinado a la base
Antartica Argentina PETREL y viajar via aérea a
un alojamiento antartico enrio gallegos, provincia
de la Patagonia. Luego de esperar varios dias para
lograr tener condiciones climaticas favorables, el
09 de enero todo el grupo que viajdbamos a la
Antartida, abordamos un aviéon Hércules C-130 y
luego de tres horas y media de vuelo, arribamos
a la Base Aérea Argentina Marambio, ubicada en
la peninsula Antartica. Inmediatamente, se abrio
la compuerta del avién, se sinti6 el recibimiento
helado que nos daba la Antartida. Luego de un
par de horas de espera en la base Marambio, dos
helicopteros nos transportaron al destino final, la
isla Dundee, lugar donde se encontraba la Base
Temporal de PETREL.

A esta Base llegamos 22 expedicionarios
compuestos por 11 militares de la Armada
Argentina, 6 del ejército argentino, 2 militares
colombianos y 3 cientificos civiles.

Figura 1. Grupo de militares de la armada Argentina (overol azul
oscuro), ejército argentino (overol verde). 02 militares de la Armada
de Colombia (chaqueta azul). Integrantes de la expedicion antes

del vigje a rio Gallegos.



El tiempo de permanencia en la Base Petrel fue
de 28 dias donde se tuvieron grandes vivencias
y sobre todo se cont6 con las experiencias del
personal de la Base, ya que ellos ya habian
realizado expediciones previas en bases o en
buques, inclusive, algunos habian realizado
invernadas completas (permanencia de un afno
completo en una base antartica), lo cual permitié
conocer y registrar las diferentes experiencias en
este continente. Por otro lado, se pudo evidenciar
de primera mano toda la majestuosidad
de la Antartida, sus increibles paisajes, sus
impredecibles condiciones meteorologicasy parte
de la fauna del lugar. El paso por la Base Petrel
incluia rutinas diarias como prestar servicios
de guardia, ayudar con los mantenimientos de
las instalaciones, hablar con cada uno de los
miembros de la Base para conocer sus anécdotas
e intentar adaptarse al inclemente frio.

Durante la recoleccion de informacién, se
obtuvieron varias anécdotas del personal de la
base que tuvieron algtn tipo de experiencia con
buzos en este continente, durante expediciones
anteriores o que inclusive estuvieron presentes
durante alguna emergencia a bordo de buques
en la Antartida. También se logr6é establecer
comunicacion con un buzo argentino que
realizaba buceo cientifico en la Base Antartica
Argentina de Carlini, quien aport6 significativos
conocimientos para lo que seria nuestra incursion
real en el buceo en aguas gélidas.

El 10 de febrero terminé la expedicidon en esta
base Antartica, dejando momentos increibles en
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Figura 2. Base Petrel
Fuente: www.wikimedia.org

la retina, nuevas amistades y un gran aporte de
conocimientos para la ejecuciéon de la segunda
fase del proyecto con aspectos muy relevantes
como:

« Las abruptas e impredecibles condiciones de la
Antartida.

« Dentro de las anécdotas de los expedicionarios
se pudo evidenciar que si se han presentado
situaciones de emergencia a bordo de unidades
a flote que requirieron intervenciéon de buzos.

« Las normas de seguridad para la practica de
buceo en este tipo de aguas son estrictas, sin
embargo, se pudo evidenciar que no hay un
anélisis de riesgos completo que abarque todas
las situaciones de peligro.

« La fauna marina de la zona es tan territorial
que puede tornarse agresiva y se convierte en
un factor de riesgo muy relevante.

» Segtin las diferentes entrevistas realizadas,
la préctica del buceo con aire suministrado
desde superficie (SDS); no se ha realizado
por lo menos en bases argentinas, ni en bases
chilenas.

Luego de llegar al pais, se empez6 a planear la
segunda fase, consiste en efectuar las pruebas de
campo (aplicaciéon de soldadura en la Antartida)
en donde, se contaba solo con la solucién a una
de las tantas inquietudes iniciales, la plataforma
de trabajo, aprovechando que el buque del ARC
“20 de Julio” volveria a la Antartida, luego de su
participacion en la primera Expedicién Cientifica
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Figura 3. ARC “20 de Julio” durante la tercera expedicién de
Colombia a la Antdrtida
Fuente: www.elsolweb.tv/

de Colombia a la Antartica “Expedicién Caldas”
Verano Austral 2014 — 2015.

Otro desafio existente era la temperatura a la cual
se haria la inmersion; “el verano antartico oscila
entre 1 °C y -1,8°C” (J. Cristobo. El buceo en la
Antartida, 2012, p.47), pues en la historia del
DEBUS, las inmersiones realizadas en ambientes
de bajas temperaturas se habian limitado al
lago de Tota (Boyacd) y al embalse de Tominé
(Cundinamarca), en escasas oportunidades y
donde sus temperaturas oscilan de los 2 °C a los
13 °C; pero buceos en aguas con temperaturas por
debajo de estas, hasta ese momento no habian
sido realizadas.

Gracias a la informacién recopilada se empezo
a estructurar la adquisicion de materiales y
equipos necesarios para llevar a cabo la segunda
fase, tales como los trajes secos (trajes de buceo
especialmente disenados para buceo en aguas
frias) y también adaptar o mejorar los equipos
de buceo actuales para que pudiesen ser usados
en aguas gélidas, Se empez6 a alistar todo el
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sistema de soldadura, cables, porta-electrodos,
la maquina de soldar tipo moto generador que
debié ser adecuada con aceites multigrados y
anticongelantes. Se disefié y se construy6é una
canastilla que permitiria descender al buzo
controladamente desde la cubierta del buque
hasta la profundidad de trabajo y se pudiese
tener un control més estricto en las maniobras
de buceo.

Se inicid el entrenamiento del personal que in-
cluia adaptaciéon en el uso de los trajes secos y
ejercicios de soldadura submarina; ademas de
participar en un curso pre-antartico llevado a
cabo en la ciudad de Cartagena de Indias; tam-
bién se tuvo que pasar por un estricto y extenso
control de exdmenes médicos.

Luego de un arduo alistamiento técnico y logistico
el dia 16 de diciembre del 2017, junto con el
entonces Sargento Segundo Arlin Quintero Alzate
nos embarcamos en el ARC “20 de Julio” para el
inicio de la tercera expedicion de Colombia a la
Antartida “Almirante Padilla”, para desarrollar
la segunda fase del proyecto que consistia en
realizar pruebas de soldadura subacuéatica en
aguas antarticas.

El primer atraque del buque se realiz6 en Valpa-
raiso-Chile, donde se realiz6 un entrenamiento
sobre buceo en aguas frias en la Unidad de Sal-
vataje de la Armada de Chile. Alli también se em-
barcaron dos buzos chilenos que nos apoyarian y
asesorarian en las maniobras de buceo: el sefor
Sargento Primero Jaime Inostroza (buzo maes-
tro) y el Sargento Segundo José Cid (buzo de sal-
vataje).

Zarpamos el dia 02 de enero de 2017 hacia Punta
Arenas-Chile, alli se efectué una inspecciéon de
seguridad al casco del Buque ARC “20 de Julio”,
usando trajes secos y bajo la orientacion del buzo
maestro, Sargento Primero Jaime Inostroza
como parte del entrenamiento en estas aguas
frias.
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Figura 4. Recuperacion del buceo después de una inspeccion subacudtica.
Fuente: DCOES

Después de 23 dias desde el zarpe de Colombia,
el buque llega a la peninsula antartica, e
iniciaron los alistamientos para comenzar con
las maniobras de buceo y ejecutar las pruebas
de soldadura submarina. Cuatro areas diferentes
fueron las que, acuerdo intenciones de maniobra
y disponibilidad del buque, se destinaron
para las pruebas de soldadura submarina. En
estos lugares se llevaron a cabo un total de 07
inmersiones con equipo de buceo con suministro
desde superficie, un total de 10 probetas fueron
soldadas a una méaxima profundidad de 15 pies
con temperaturas del agua entre los 0,9 °C y los
0,4 °C.

La maniobra de buceo exigia un minucioso
alistamiento que involucraba la participacion
de 15 personas que incluian miembros de la
tripulaciéon del buque para las maniobras en
cubierta, el operador de la graa, los vigias que
estaban alerta en caso de presencia de témpanos
de hielo o fauna marina cercana al buque, una
enfermera y un médico dispuestos para atender
al buzo inmediatamente saliera del agua, un
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personal a bordo de un bote que estaban como
apoyo para cualquier reaccién en caso de
emergencia y el grupo de buceo compuesto por
5 buzos.

La maniobra iniciaba con una reunién de
socializacion dela actividad que incluia a todoslos
involucrados seguidamente se efectuaban varias
verificaciones de las condiciones meteomarinas
del area, mientras el Buque ARC “20 de Julio”,
aseguraba sus maquinas para quedar a la deriva,
debido a que las maniobras de fondeo en esta
area estan prohibidas, en ese momento también
se alistaban los equipos requeridos para el
trabajo y el personal de buzos, se hicieron todos
los chequeos de seguridad previos en donde todo
el personal disponian sus cinco sentidos para
atender la actividad, el buzo principal se ubico6 en
la canastilla para posteriormente ser descendido
a la profundidad de trabajo la cual era de 15 pies
/ 4,5 metros. Una vez en dicha profundidad, el
buzo, bajo 6rdenes del Supervisor de Buceo, quien
llevaba la caja de control, iniciaba la soldadura
en una probeta dispuesta para el ejercicio. Luego
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de treinta minutos de buceo, el buzo es llevado a
superficie, inmediatamente se le retira el equipo
y se dispone en un lugar cubierto para retirar el
traje seco, luego es llevado a la enfermeria del
buque para cubrirlo y mejorar su temperatura
corporal mientras era atendido por personal
médico verificando signos vitales y controlar
posibles sintomas iniciales de hipotermia.

Con cada inmersién se obtenian un sin nimero
de experiencias que permitieron llevar a cabo una
recopilacion de datos muy relevantes, para poder
dar cumplimiento a la tercera fase del proyecto
de investigacion.

Como aspecto relevante, ademés del proyecto
de investigacion de soldadura en la Antartida,
se logré evidenciar la importancia que tiene el
buceo en el desarrollo de otras investigaciones, ya
que, durante esta misma expedicion, también se
apoyo a otros investigadores realizando tareas de
posicionamiento de instrumentos de medicion:

Figura 5. Seguimiento y control por parte del Supervisor de Buceo a
los trabajos subacudticos.
Fuente DCOES

Figura 6. Buzo de la Armada de Colombia ingresando al agua para
realizar pruebas de soldadura submarina a 15 pies en la peninsula
Antdrtica como parte de uno de los proyectos de investigacion
desarrollados en la tercera expedicion de Colombia a la Antdrtida.
Fuente: GCOMES

Figura 7. Buzo de la Armada de Colombia saliendo del agua tras
realizar pruebas de soldadura submarina a 15 pies, en la antdrtica,
como parte de uno de los proyectos de investigacion desarrollados

en la tercera expedicién de Colombia a la Antdrtida.
Fuente: GCOMES



« Ubicacion de un DWR (Registrador De
Oleaje Direccional), frente a la zona antartica
especialmente protegida (ZAEP) “Gabriel
Gonzéalez Videla” (base chilena).

+ Ubicacion de un DWR (Registrador De
Oleaje Direccional), frente a la zona antéartica
especialmente protegida (ZAEP) “YELCHO”
(base chilena).

« Ubicacion de un mareografo, frente a la Base
Argentina “PRIMAVERA”.

« Por otro lado, durante la navegacion hacia
la Antartida, luego de salir de punta arenas,
se realizO una maniobra de buceo para el
desenredo de un cabo de 1/4” que estaba
siendo empleado por unos investigadores
para descender unas botellas con las cuales
realizaban tomas de muestras de la columna
de agua a diferentes profundidades, este se
enredo en la pala del timon de babor del ARC
“20 de Julio”.

Luego de 17 dias en la Antartida, el Buque regreso
al continente, seguidamente, el primero de marzo
arrib6 a Cartagena de Indias - Colombia.

Después de esta gran aventura antartica y la
realizacion de la fase practica de este proyecto
de investigacion, se continu6é con la tercera
fase del proyecto que consisti6 en la entrega
de un procedimiento de buceo adecuado y
estandarizado para realizar soldadura submarina
en ambientes extremos a bajas temperaturas.

Se elaboraron entonces dos documentos vitales
para la ejecucioén de este tipo de trabajos en aguas
gélidas: un anélisis de los riesgos especificos
para las condiciones de esta zona, donde se
concretaron los peligros observados durante
cada inmersion, el otro documento importante,
el procedimiento de buceo para la aplicacién de
soldadura submarina en este tipo de aguas; alli
se establece cada uno de los aspectos a tener
en cuenta antes, durante y después de cada
maniobra de buceo en esta area geografica.
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Esta experiencia permitié llevar al DEBUS
a fortalecerse en este tipo de ambientes,
incrementar las capacidades del buceo
semiautonomo en estas aguas y sobre todo,
consolidar un procedimiento estandarizado que
le permite liderar bajo altos criterios de calidad
las actividades de soldadura submarina, teniendo
en cuenta que el buceo como una actividad de alto
riesgo, requiere la implementacion de controles
muy exigentes para salvaguardar la vida de los
buzos y mas ain cuando se trata de actividades
submarinas en este tipo de ambientes extremos
de bajas temperaturas.

Otro aspecto relevante para el area del buceo
es la de dejar una referencia en otros proyectos
de investigacidon, pues se demuestra que el
DEBUS puede brindar con sus capacidades,
un apoyo a cualquier proyecto de investigacion
que requiera una inmersién con buzos en estas
aguas, sea para instalaciéon de instrumentos,
registros fotograficos, toma de muestras y otros
temas relevantes en los diferentes proyectos
de investigacion que realizan los cientificos
colombianos en aguas de este fantéstico

continente blanco.

Figura 8. Buzo de Salvamento efectuando soldadura subacudtica.
Fuente: DCOES
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Suboficial Jefe
Wilhem Isaac Gutiérrez Galindo
Buzo Escuela de Aviacion Naval

a Armada de Colombia (ARC) para
I continuar con los lineamientos del plan

de Desarrollo Naval 2042, construy6
un Centro de Simulacion de Emergencias
Aeromaritimas (CESEA) mediante el convenio
derivado N° 04/15 de cooperaciéon industrial y
social entre el ministro de Defensa Nacional de la
Republica de Colombia, Bell helicopter y Cessna
aircraft Company (empresas de Textron INC), el
cual permite a la Armada de Colombia ofrecer
un portafolio académico en capacitaciones
como T-BOSIET (Curso de Induccién Basica de
Seguridad Costa Afuera y Entrenamiento para
Emergencias Tropical), T-HUET (Entrenamiento
de Escape de Helicoptero Bajo las Aguas
tropicales), T-FOET (Entrenamiento Adicional
para Emergencias Costa afuera), ESCATS
(Entrenamiento de Escape de Helicoptero Bajo
el Agua y técnicas de supervivencia en el Mar),
DITCHING (Amarizaje de Emergencia), O.M.I.
1.19 (técnicas de supervivencia personal) y
en ambiente controlado y seco el curso CA-
EBS (Sistema de Respiracion de Emergencia
de Aire Comprimido) que se realiza en un aula
con material didictico; de esta manera las
capacitaciones son enfocadas a que el aprendiz
adquiera competencias necesarias para hacer
frente a las amenazas que se puedan presentar
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PARTICIPACION DE BUZOS DE LA
ARMADA DE COLOMBIA
EN ENTRENAMIENTO SIMULADO DE

AMARIZAJE

antes, durante y después de un amarizaje de
emergencia. Todo este entrenamiento esta
dirigido al personal que desarrolla actividades de
vuelo sobre el mary exploracion de hidrocarburos
costa fuera.

Estos programas académicos han permitido
mejorar los niveles de seguridad para el personal
organicodela ARC,comotambiéntodoel personal
de las Fuerzas Militares, tripulaciones aéreas y
personal de la industria offshore. El complejo
acuatico se encuentra dentro de las instalaciones
dela Escuela de Aviacién Naval (ESCAN) ubicada
en Soledad Atlantico, quien recientemente logro
la certificacibn OPITO (Offshore Petroleum
Industry Training Organization), para facilitar
en el entrenamiento del personal de la industria
del petroéleo y gas costa fuera, certificandose para

Figura 1. Equipo de buzos y Dunker en el fondo, ubicado en el
simulador de la ESCAN.
Fuente: ESCAN



el mes de noviembre del 2021 y desde entonces
ha forjado su posicionamiento como referente
regional, constituyéndose asi, en parte principal
del acervo patrimonial de la Armada de Colombia.

El estudio de diferentes accidentes aéreos que se
hanpresentadoenel escenariomaritimoyfluvial a
nivel mundial, han gestionado herramientas para
minimizar el riesgo, donde diferentes agencias
de manera global han aportado a la mejora de
la seguridad, simultineamente y de manera
articulada se ha reglamentado y estandarizado
algunos procesos para tripulaciones y pasajeros,
proporcionando la protecciéon a la vida humana
conlareduccion de ahogamientos en un amarizaje
de emergencia. Estos aportes han abarcado
temas como: El desempefio humano en entornos
extremos, mejoramiento en el sistema de
flotacion y equipos de seguridad, procedimientos
de evacuacion, escape y rescate; entrenamiento
de supervivencia, evaluacion y prueba de
equipo de proteccion personal (PPE), estudios
de chalecos salvavidas a bordo de aeronaves,
trajes de inmersion y sistemas de respiracion de
emergencia (EBS), fisiologia térmica, factores
humanos, ergonomia (SRK Coleshaw, 2021) y la
estandarizacién de normas de seguridad a nivel
mundial (EASA. s. f.).

Es alli como la ARC adhiere a sus procesos
doctrinales el estudio meticuloso de sus
lecciones aprendidas para proteger el recurso
humano como su activo més preciado, con la
implementacién de entrenamientos simulados
en ambientes subacuaticos, demostrando su
aplicabilidad en el evento presentado el dia 09
diciembre de 2016 con la aeronave de matricula
militar ARC 204 (helicoptero AIRBUS AS555SN),
donde el helicoptero amariza de emergencia por
presentar fallas técnicas en uno de sus sistemas y
su tripulacién gracias al entrenamiento recibido
en el curso de Supervivencia en el Mar y Escape
de Cabina realizado con la ESCAN, logré evacuar
la cabina de la aeronave sorteando con éxito
dicha emergencia. (J. Garcia, 2021, pag. 20-23).
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Figura 2. Recuperacion del helicéptero siniestrado en el afio 2016,
con apoyo de los Buzos.
Fuente ESCAN

El entrenamiento se efectia en el simulador
a través de un dunker (estructura metalica en
forma de aeronave que permite la configuracion
y distribucion interna de acuerdo a los
requerimientos del cliente) el cual, al momento
de ingresar al agua,se puede invertir 180°
de manera controlada, este diseno permite
un entrenamiento realista para la salida y
desorientacién en un entorno subacuitico, de
modo que, para poder desarrollarse de forma
segura cuenta con un grupo de buzos, que tienen
adiestramiento y habilidades que le permiten
desempenarse en roles de seguridad durante
dicha inmersién. Este personal durante su
trayectoria en la ARC han utilizado mezcla de
gases como aire enriquecido NITROX y manejo de
equipos de recirculaciéon O2, con conocimientos
en buceo de salvamento y buceo tactico, quienes
la Institucion los ha clasificado como buzos de
Primera y Segunda Clase; asi mismo, cuentan
con certificaciones con agencias de buceo como
CMAS (Confederaciéon Mundial de Actividades
Subacuéaticas), PADI (Asociacién Profesional
de Buceo) y ADCI (Asociacién Internacional de
Contratistas de Buceo), convirtiendo a la ESCAN
en un centro de capacitacion y entrenamiento
seguro, direccionando sus procedimientos a
una constante evaluacion y supervision para
estandarizar al personal y elevar los niveles de
seguridad bajo los mas altos estandares exigidos
a nivel mundial.
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En el desarrollo del entrenamiento, los buzos
utilizan en la inmersiéon en el agua botellas de
12 litros con aire comprimido en tipo de buceo
auténomo con equipo SCUBA y para el personal
de alumnos se les ensefia el uso y los riesgos
asociados por enfermedades de descompresion,
utilizando una botella tipo SEA MK LV2 con
caracteristicas de un sistema de respiracion
estandar para tripulaciones aéreas militares
y comerciales que vuelan sobre el mar, toda
esta integracion de equipos se realiza con el fin
de encontrar alternativas que contrarresten y
mitiguen riesgos asociados a un amarizaje de
emergencia.

Para efectuar las practicas subacuaticas en
el CESEA, los buzos de la ESCAN hacen una
inspeccién visual detallada del material requerido
previo a su uso, de acuerdo con las normas y
especificaciones técnicas de cada equipo, siendo
estos los responsables y encargados de una de
las tareas mas importantes que es el llenado
de estos recipientes con aire comprimido,
supervisando y controlando el cumpliendo con
las pautas establecidas para cada procedimiento,
protegiendo la integridad del personal, material
y el medioambiente.

La labor de los buzos es crucial en la ESCAN,
ya que aportan a la seguridad de los alumnos
y asistencia a los instructores, donde a través
de ellos se obtiene la sinergia con los planes de
contingencia de las actividades subacuaticas,
trabajo que se hace en equipo que de manera
recurrente y responsable se hacen simulacros
de emergencias, practica de senales auditivas y
visuales para generar un entorno de proteccion
y confianza para cumplir los objetivos de la
capacitacion.

Dentrodelanormatividad paralosprocedimientos
subacuaticos, los buzos se apegan a lineamientos
y procedimientos contemplados en el Manual
Operacional de Buceo de la ARC, Manual de
Buceo de la Marina de Estados Unidos (SS521-
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Figura 3. Alumnos efectuando escape del Dunker sumergido y
girado a 180° grados
Fuente: ESCAN

AG-PRO-010,0910-LP-118-3027, REVISION
7-30 APRIL 2018), procesos sugeridos como
Survival Systems Training Limited (SSTL),
que permiten el cumplimiento de certificacion
de los cursos impartidos por la ESCAN y que
en ocasiones ofrece un certificado avalado por
OPITO para la industria offshore.

El entrenamiento, la capacitacion, la acreditacion
y la seguridad son fundamentales para la ESCAN
donde gracias a los buzos se crea un ambiente
que cumple con los estandares de exigencia en
excelencia académica y

normatividad tanto nacional e internacional,
atendiendo a la planeacion, organizacion,
supervision y ejecucion de las actividades de
buceo.
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Fuente: ESCAN
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CONVOCATORIA

La Escuela de Buceo de la Armada de Colombia, lo invita a participar en la préoxima ediciéon de su
revista “La Escafandra”.

Asi mismo, para su elaboracion los autores deben seguir las siguientes recomendaciones:

El articulo debe hacer algin aporte a la tematica del buceo: buceo militar, técnico, industrial,
recreativo, operaciones submarinas, seguridad y salud en el trabajo, medio ambiente, educaciéon y
cultura maritima, derecho maritimo, ciencia y tecnologia, historia, soporte de vida, patrimonio
cultural sumergido, Poder Naval, investigacion - desarrollo e innovacion (I+d+i).

Los articulos deben ser originales, en idioma espafiol; deben exhibir coherencia conceptual y tener
un promedio 1,500 y 3,000 palabras, fuente Times New Roméan, tamafo 12, espacio 1,5 entre lineas,
margenes de 2cm, citas y bibliografias consultadas al final del texto, Extension del articulo: Minimo
dos paginas, maximo tres paginas tamafo carta, elaborado en formato Word (sin imagenes).

Fotografias: El articulo debe contener minimo seis (06) fotos en alta resolucion (minimo 300 pixeles
por pulgada - ppi) a todo color en los formatos JPEG, JPG, PNG, que ambiente la teméatica. Sumado
a un archivo Excel donde describa el nombre, leyenda y fuente de la fotografia, Las imagenes deben
estar referenciadas por el autor, lugar, texto o sitio web de donde fueron obtenidas.

Datos del autor bajo el siguiente modelo: grado completo (en caso de ser militar) nombre completo
del autor, cargo que ostenta, Unidad o institucion a la que pertenece, direcciéon, niimero de teléfono y
correo electronico, profesion, fotografia en alta resolucion (minimo 300 pixeles por pulgada - ppi) y
autobiografia.

La recepcion de los articulos es de forma permanente, sin embargo, los articulos que sean recibidos
antes del 30 de marzo del afio en curso, seran tenidos en cuenta para la siguiente publicaciéon de la
revista “La Escafandra”

Nota: Los articulos deberan ser del tipo opinién o investigativo, no seradn tenidos en cuenta los
elaborados en forma de informes, los autores de los articulos deben tener redaccion, ortografia y
gramatica, estos no deben haber sido publicados en ningiin otro medio de comunicacion.

Mayor informacion:

Edicién revista “La Escafandra” Escuela de Buceo de la Armada de Colombia.
Teléfono: 313 565 8440

Correo Electronico: laescafandra@buceoysalvamento.com

Otros puntos de contacto Escuela de Buceo de la Armada de Colombia

Correo Electronico: esbuc@armada.mil.co / escuela@buceoysalvamento.com
secretaria.escuela@buceoysalvamento.com
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